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   แผนบริหารการสอนประจ าบทท่ี 5           

หัวข้อเนื้อหา           
 - ค ำส่ังในกำรโยนย้ำยข้อมูล ค ำส่ัง MOV 

 - เครื่องมือในกำรทดลองกำรโปรแกรมภำษำแอสเซมบลี           
- ค ำส่ังในกำรโยนย้ำยข้อมูล ค ำส่ังท่ัวไป 

วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม         
 - เข้ำใจควำมหมำยและขั้นตอนกำรท ำงำนของค ำส่ังในกำรโยนย้ำยข้อมูล   
 - รู้และเข้ำใจ สำมำรถใช้งำนโปรแกรม DEBUG ภำษำแอสเซมบลีได้       
 - รู้และเข้ำใจกำรใช้งำนค ำส่ังท่ัวไปและกำร DEBUG เพื่อตรวจสอบควำมถูกต้องของค ำส่ังโปรแกรม
   ภำษำแอสเซมบลีได้ 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน         
 - บรรยำย          
 - สืบเสำะหำควำมรู้          
 - ค้นคว้ำเพิ่มเติม          
 - ตอบค ำถำม                 
สื่อการเรียนการสอน          
 - ส่ืออิเล็กทรอนิกส์          
 - เอกสำรอ้ำงอิงประกอบกำรค้นคว้ำ               
การวัดผลและประเมินผล               
ใช้วิธีการสังเกตและจดบันทึกไว้เป็นระยะ        
 - สังเกตจำกงำนท่ีก ำหนดให้ไปท ำมำส่ง       
 - สังเกตจำกกำรตอบค ำถำม        
 - สังเกตจำกกำรน ำควำมรู้ไปใช้               
การประเมินผล                       
วิธีตรวจผลงานต่างๆ ที่ให้ท า         
 - ตรวจผลงำนภำคปฏิบัติ         
 - ตรวจรำยงำน          
 - ตรวจแบบฝึกหัด                  
ใชวิ้ธีการออกข้อสอบข้อเขียน 
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ในบทนี้ เรำจะเริ่มศึกษำเกี่ยวกับค ำส่ังภำษำแอสเซมบลีเบื้องต้น  โดยจะเป็นค ำส่ังเกี่ยวกับกำรโอนย้ำย
ข้อมูล ท้ังจำกรีจิสเตอร์และหน่วยควำมจ ำ  ในตอนท้ำยของบทนี้จะเป็นกำรแนะน ำโปรแกรม DEBUG  ซึ่งจะเป็น
เครื่องมือท่ีเรำจะใช้ทดลองกำรโปรแกรมภำษำแอสเซมบลีเบ้ืองต้น 

 
ค าสั่ง MOV 
 ค ำส่ัง MOV เป็นค ำส่ังท่ีใช้ส ำหรับกำรคัดลอกข้อมูลจำกแหล่งข้อมูลต้นทำงไปยังแหล่งข้อมูลปลำยทำง  

โดยมีรูปแบบดังนี้ 
 
MOV reg, reg 
MOV reg, mem 
MOV mem, reg 
MOV reg, imm 
MOV mem, imm 

reg : register 
mem : memory 
imm : immediate (ค่ำคงท่ี) 

 
 ในกำรคัดลอกข้อมูลจะกระท ำจำกโอเปอร์แรนด์ (operand) ตัวหลังไปยังโอเปอร์แรนด์ตัวหน้ำ  สังเกต

ว่ำ เรำไม่สำมำรถคัดลอกข้อมูลจำกหน่วยควำมจ ำไปยังหน่วยควำมจ ำได้ 
 
ข้อจ ากัดของค าสั่ง MOV 
 โอเปอร์แรนด์ท้ังสองตัวต้องมีขนำดเท่ำกัน 
 ไม่สำมำรถคัดลอกค่ำคงท่ี (immediate) ไปยังเซกเมนต์รีจิสเตอร์ได้โดยตรง  ต้องกระท ำผ่ำนทำง

รีจิสเตอร์อื่น ๆ เช่น AX เป็นต้น 
 ในกำรคัดลอกค่ำคงท่ีไปยังหน่วยควำมจ ำจะต้องระบุขนำดของหน่วยควำมจ ำด้วย 

 
ตัวอย่าง 
MOV AX,100h 
MOV BX,AX 
MOV DX,BX 
 

ก ำหนดค่ำรีจิสเตอร์ AX ให้เป็น 100h  จำกนั้นคัดลอกค่ำ
จำก AX ไปยัง BX  และคัดลอกจำก BX ไปยัง DX 
ตำมล ำดับ 

MOV AX,1234h 
MOV DX,5678h 
MOV AL,DL 
MOV BH,DH 
 

ก ำหนดค่ำ 1234h ให้กับ AX  และ 5678h ให้กับ DX    
จำกนั้น คัดลอกค่ำในรีจิสเตอร์ DL (มีค่ำเท่ำกับ 78h  
เพรำะอะไร?) ไปให้กับรีจิสเตอร์ AL   และคัดลอกค่ำจำก 
DH (มีค่ำเท่ำกับ 56h  เพรำะอะไร?)  ไปยัง       
รีจิสเตอร์  DH  
 

                        บทท่ี 5   ค าสั่งโอนย้ายข้อมูล 
                                    (Command Transfer) 
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MOV AX,1000h 
MOV [100h],AX 
MOV BX,[100h] 
 

ก ำหนดค่ำ 1000h ให้กับ AX   จำกนั้นคัดลอกข้อมูลจำก 
AX ไปยังหน่วยควำมจ ำต ำแหน่ง offset ท่ี 100h  และ
คัดลอกข้อมูลจำกหน่วยควำมจ ำต ำแหน่งนั้นมำยัง BX 

MOV BYTE PTR [200h],10h 
MOV WORD PTR [300h],10h 
 

ก ำหนดค่ำ 10h ไปยังต ำแหน่งในหน่วยควำมจ ำท่ี offset 
200h โดยโอนย้ำยข้อมูลแบบขนำด 1 Byte   และ
ก ำหนดค่ำ 10h ท่ีมีขนำด 1 word (0010h) ไปยัง
ต ำแหน่งในหน่วยควำมจ ำท่ี offset 300h  

 
MOV AX,2300h 
MOV DS,AX 

ก ำหนดค่ำ 2300h ให้กับรีจิสเตอร์ DS  โดยต้องก ำหนด
ผ่ำนรีจิสเตอร์ขนำด 16 บิตตัวอื่น (ในท่ีนี้คือ AX) 

 
 
การโอนย้ายข้อมูลระหว่างรีจิสเตอร์กับรีจิสเตอร์ 
กำรโอนย้ำยข้อมูลระหว่ำงรีจิสเตอร์สำมำรถท ำได้ถ้ำขนำดของรีจิสเตอร์ท้ังคู่เท่ำกัน  แต่ยังมีเซกเมนต์

รีจิสเตอร์บำงตัวซึ่งไม่ควรเข้ำไปก ำหนดค่ำโดยตรง เช่น CS หรือ SS 
 
คู่รีจิสเตอร์ 16 บิต กับ 8 บิต 
ในกำรใช้งำนรีจิสเตอร์ท่ัวไปเรำจะต้องค ำนึงถึงเรื่องของคู่รีจิสเตอร์ 16 บิต กับ 8 บิตด้วย จำกท่ีเรำได้

ทรำบมำแล้วว่ำรีจิสเตอร์ 8 บิตท่ีเรำใช้ได้นั้น เป็นส่วนหนึ่งของรีจิสเตอร์ท่ัวไปขนำด 16 บิต  เช่น  รีจิสเตอร์ AH 
เป็นไบต์สูงรีจิสเตอร์ AX  (บิตท่ี 8-15) เป็นต้น   ดังนั้นถ้ำเรำก ำหนดค่ำให้กับรีจิสเตอร์ 8 บิตก็จะมีกำร
เปล่ียนแปลงกระทบถึงรีจิสเตอร์ 16 บิตท่ีรีจิสเตอร์นั้นประกอบอยู่ด้วย   และในทำงกลับกัน กำรเปล่ียนแปลงค่ำ
ในรีจิสเตอร์ 16 บิตก็มีผลกระทบมำถึงรีจิสเตอร์ 8 บิตด้วย 

ตัวอย่าง 
ค ำส่ัง ค่ำในริจิสเตอร์หลังกำรท ำงำนของค ำส่ัง 
MOV AX,1000h 
MOV AL,3Ah 
MOV AH,AL 
MOV AX,234h 

AX = 1000h 
AX = 103Ah 
AX = 3A3Ah 
AX = 234h 

AH = 10h 
AH = 10h 
AH = 3Ah 
AH = 02h 

AX = 00h 
AX = 3Ah 
AX = 3Ah 
AX = 34h 

 
การโอนย้ายข้อมูลกับหน่วยความจ า 
 โดยปกติกำรโอนย้ำยข้อมูลกับหน่วยควำมจ ำนั้น  เรำจะระบุเฉพำะออฟเซ็ตของหน่วยควำมจ ำท่ีเรำ

ต้องกำรจะโอนย้ำยข้อมูลด้วย   ออฟเซ็ตนั้นจะถูกน ำมำประกอบกับเซกเมนต์รีจิสเตอร์ DS  เพื่อเป็นต ำแหน่งใน
หน่วยควำมจ ำท่ีแท้จริงท่ีจะอ่ำนเขียนข้อมูลด้วย 
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ตัวอย่าง 
โปรแกรม ต ำแหน่ง ค่ำในหน่วยควำมจ ำหลังกำรท ำงำนของค ำส่ังท่ี  

MOV AX,1234h DS:  1,2 3 4 5 6 7 8,9 
MOV BX,6789h 
MOV [100h],AH 
MOV [101h],BL 
MOV [102h],BX 
MOV [104h],AX 
MOV [105h],BH 
MOV AX,[104h] 
MOV BL,[103h] 

100h 
101h 
102h 
103h 
104h 
105h 
106h 

? 
? 
? 
? 
? 
? 
? 

12h 
? 
? 
? 
? 
? 
? 

12h 
89h 
? 
? 
? 
? 
? 

12h 
89h 
89h 
67h 
? 
? 
? 

12h 
89h 
89h 
67h 
34h 
12h 
? 

12h 
89h 
89h 
67h 
34h 
67h 
? 

12h 
89h 
89h 
67h 
34h 
67h 
? 

หลังกำรท ำงำน รีจิสเตอร์ AX มีค่ำเท่ำกับ 6734h  และ BX มีค่ำเท่ำกับ 3467h 
 
ข้อสังเกตในการจัดเรียงไบต์เมื่อเก็บข้อมูลในหน่วยความจ า 
สังเกตว่ำในกำรเก็บค่ำในหน่วยควำมจ ำเมื่อเรำเก็บค่ำเป็น 16 บิต กำรเรียงไบต์ในหน่วยควำมจ ำจะเก็บค่ำ

ในไบต์ท่ีมีนัยส ำคัญสูงไว้ในไบต์ท่ีมีแอดเดรสสูงกว่ำ  และไบต์ท่ีมีนัยส ำคัญต่ ำไว้ในแอดเดรสท่ีมีแอดเดรสต่ ำกว่ำ 
ดังรูป 

 
12h 34h  34h 

   12h 
 

รูปท่ี 5.1  แสดงการเรียงไบต์ข้อมูลในหน่วยความจ า 
 
ลักษณะของกำรเก็บข้อมูลโดยเรียงไบต์ท่ีมีนัยส ำคัญต่ ำไว้ท่ีแอดเดรสต่ ำและไบต์ท่ีมีนัยส ำคัญสูงไว้ท่ี

แอดเดรสสูงเรำเรียกว่ำเป็นกำรเรียงแบบ c 
 ในกำรก ำหนดออฟเซ็ตของหน่วยควำมจ ำท่ีจะอ่ำนและเขียนข้อมูลนั้น จำกตัวอย่ำงข้ำงต้นเรำระบุโดยใส่

หมำยเลขออฟเซ็ตโดยตรง   แต่เรำสำมำรถระบุออฟเซ็ตโดยผ่ำนทำงค่ำในรีจิสเตอร์ BX (base register) ได้อีก
ทำงหนึ่ง 

ตัวอย่าง 
 MOV BX,100h 
 MOV AX,[BX] 
 MOV BX,102h 
 MOV [BX],DX 
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การก าหนดค่าคงที่ให้กับหน่วยความจ า 
 กำรก ำหนดค่ำคงท่ีให้กับหน่วยควำมจ ำสำมำรถกระท ำได้  แต่จะต้องมีกำรระบุขนำดของข้อมูลท่ีจะ

คัดลอกสู่หน่วยควำมจ ำ  เพื่อท่ีจะป้องกันกำรสับสนดังตัวอย่ำงเช่น  ค ำส่ัง MOV  [100h],10h จำกค ำส่ังดังกล่ำว 
แอสเซมเบลอร์จะไม่สำมำรถทรำบได้เลยว่ำกำรคัดลอกข้อมูลจะเป็นในลักษณะของ 8 บิต หรือ 16 บิต 

 ในกำรระบุขนำดของกำรคัดลอกข้อมูลเรำจะใช้ keyword ว่ำ  BYTE PTR (Byte Pointer)  หรือ 
WORD PTR (Word Pointer)  ส ำหรับระบุว่ำกำรอ้ำงถึงหน่วยควำมจ ำในต ำแหน่งนั้นเป็นแบบไบต์ หรือ เวิร์ด 

ตัวอย่าง 
  MOV BYTE PTR [100h],10h 
  MOV WORD PTR [102h],10h 
  MOV BX,104h 
  MOV WORD PTR [BX],2345h 
 
เคร่ืองมือในการทดลองการโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี : โปรแกรม DEBUG 
โปรแกรม DEBUG เป็นโปรแกรมสำรพัดประโยชน์ส ำหรับกำรทดลองเกี่ยวกับกำรเขียนโปรแกรม

ภำษำแอสเซมบลี   โปรแกรมนี้มีอยู่ท้ังในระบบปฏิบัติกำร DOS และ Windows 
เมื่อเรำเรียกโปรแกรม DEBUG โดยพิมพ์ DEBUG ท่ี DOS  prompt  เรำจะเป็นเครื่องหมำยเตรียมพร้อม

ของโปรแกรม DEBUG เป็นเครื่องหมำยขีด 
- 

เรำสำมำรถจะพิมพ์ค ำส่ังต่ำง ๆ ลงไปได้ท่ี prompt นี้ 
 
ค าสั่งทั่วไป 
ค าสั่งแสดงความช่วยเหลือ : ? 
เรำสำมำรถส่ังให้โปรแกรม DEBUG แสดงรำยกำรค ำส่ังต่ำง ๆ ได้โดยใช้ค ำส่ัง ? 
ค าสั่งจัดการกับรีจิสเตอร์ : R (register) 
ค ำส่ัง R คือค ำส่ังให้โปรแกรม DEBUG แสดงค่ำในรีจิสเตอร์รวมถึงก ำหนดค่ำให้กับรีจิสเตอร์ต่ำง ๆ ด้วย   

ถ้ำเรำใช้ค ำส่ัง R โดยไม่ระบุช่ือรีจิสเตอร์  โปรแกรม DEBUG จะแสดงค่ำในรีจิสเตอร์ออกมำให้ 
-R 
AX=0000  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
12AF:0100 5F            POP     DI 
- 
โปรแกรม DEBUG จะแสดงท้ังค่ำในรีจิสเตอร์  ค ำส่ังถัดไปท่ีจะท ำงำน  รวมถึงแฟล็กต่ำง ๆ ด้วย เรำ 
สำมำรถระบุช่ือ      รีจิสเตอร์ต่อท้ำยค ำส่ัง R เพื่อก ำหนดค่ำให้กับรีจิสเตอร์นั้น ดังตัวอย่ำง 
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-RCX 
CX 0000 
:100 
-R 
AX=0000  BX=0000  CX=0100  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
12AF:0100 5F            POP     DI 
- 

 
ค าสั่งแสดงค่าในหน่วยความจ า : D (dump) 
 เรำสำมำรถส่ังให้โปรแกรม DEBUG แสดงค่ำข้อมูลในหน่วยควำมจ ำได้ โดยใช้ค ำส่ัง D (dump) เรำ

สำมำรถระบุต ำแหน่งของหน่วยควำมจ ำท่ีเริ่มต้นแสดงข้อมูลได้  ถ้ำเรำไม่ก ำหนดโปรแกรม DEBUG จะแสดงค่ำ
ในหน่วยควำมจ ำถัดจำกต ำแหน่งเก่ำท่ีแสดงไว้ 

-D100 
12AF:0100   C7 06 16 00 6E 30 26 C7-06 18 00 C7 40 26 8B 06  ....n0&.....@&.. 
12AF:0110   08 00 26 03 06 0C 00 26-3B 06 06 00 34 00 9E 12   ..&....&;...4... 
                        . . . 
12AF:0170   C2 02 00 90 C8 04 00 00-57 56 8B 7E 0A 57 E8 57   ........WV.~.W.W 
- 

 
การทดลองโปรแกรมภาษาแอสเซมบลีใน DEBUG 
เรำสำมำรถป้อนโปรแกรมภำษำแอสเซมบลีเบื้องต้นได้ในโปรแกรม DEBUG และสำมำรถส่ังให้โปรแกรม

นั้นท ำงำนเพื่อสังเกตผลกำรท ำงำนได้  เรำยังสำมำรถถึงส่ังให้โปรแกรมท ำงำนทีละบรรทัดได้ด้วย 
ค าสั่งส าหรับแปลโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี : A (assemble) 
เรำใช้ค ำส่ัง A (assemble)  เพื่อส่ังให้โปรแกรม DEBUG รับค ำส่ังภำษำแอสเซมบลีแล้วแปลค ำส่ังนั้นเป็น

ภำษำเครื่องเก็บไว้ในหน่วยควำมจ ำได้   ในกำรส่ังค ำส่ัง assemble เรำสำมำรถระบุต ำแหน่งท่ีโปรแกรม
ภำษำเครื่องท่ีแปลแล้วจะถูกเขียนลงไปได้  ถ้ำเรำไม่ระบุต ำแหน่งลงไปโปรแกรมท่ีเขียนจะถูกเก็บไว้ท่ีต ำแหน่งถัด
จำกกำรแปลครั้งสุดท้ำย   ในกำรป้อนโปรแกรมเรำสำมำรถป้อนโปรแกรมต่อเนื่องไปได้เรื่อย ๆ   เมื่อป้อนเสร็จ
แล้วให้กดปุ่ม Enter ว่ำงไปหนึ่งบรรทัดโปรแกรม DEBUG จะแสดง prompt เพื่อรับค ำส่ังใหม่ต่อไป 

-A100 
12AF:0100 mov ax,10 
12AF:0103 mov bx,20 
12AF:0106 mov [200],ax 
12AF:0109 mov [202],bx 
12AF:010D mov bx,204 
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12AF:0110 mov cx,1234 
12AF:0113 mov [bx],cx 
12AF:0115 int 20 
12AF:0117 
- 

ข้อสังเกต ตัวเลขต่ำง ๆ ในโปรแกรม DEBUG จะถือว่ำเป็นเลขฐำนสิบหกท้ังหมด 
 ถ้ำเรำป้อนโปรแกรมผิดโปรแกรม DEBUG จะรำยงำนว่ำโปรแกรมผิดให้เรำทรำบและป้อนเข้ำไปใหม่ 
ค าสั่งส าหรับแสดงโปรแกรมภาษาแอสเซมบลีจากภาษาเคร่ือง : U (unassemble) 
 เรำสำมำรถส่ังให้โปรแกรม DEBUG แสดงค ำส่ังภำษำเครื่องท่ีอยู่ในหน่วยควำมจ ำเป็นรหัสค ำส่ังภำษำ 

แอสเซมบลีได้โดยใช้ค ำส่ัง unassemble  เรำสำมำรถระบุต ำแหน่งท่ีจะเริ่มแสดงได้ 
-U100 
12AF:0100 B81000     MOV    AX,0010 
12AF:0103 BB2000     MOV    BX,0020 
12AF:0106 A30002     MOV    [0200],AX 
12AF:0109 891E0202  MOV    [0202],BX 
12AF:010D BB0402     MOV    BX,0204 
12AF:0110 B93412     MOV    CX,1234 
12AF:0113 890F MOV    [BX],CX 
12AF:0115 CD20        INT 20 
12AF:0117 26            ES: 
12AF:0118 3B060600  CMP    AX,[0006] 
12AF:011C 3400        XOR     AL,00 
12AF:011E 9E            SAHF 
12AF:011F 12FE         ADC BH,DH 
- 

โปรแกรม DEBUG จะแสดงท้ังรหัสภำษำเครื่องและรหัสนีโมนิค (รหัสภำษำ assembly) ด้วย 
การสั่งให้โปรแกรมท างาน 
 เรำสำมำรถส่ังให้โปรแกรมท ำงำนได้ท้ังส้ิน 3 รูปแบบโดยโปรแกรมจะเริ่มท ำงำนท่ีต ำแหน่ง CS:IP  

เท่ำนั้น 
ค าสั่งเร่ิมท างาน : G (go) 
 เมื่อเรำส่ังให้โปรแกรมท ำงำนโดยใช้ค ำส่ัง g  โปรแกรมจะเริ่มท ำงำนทันที และโปรแกรมจะท ำงำน

จนกระท่ังจบ 
-G 
Program terminated normally 
- 
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ข้อสังเกต โปรแกรมตัวอย่ำงจะมีค ำส่ัง INT 20h  ระบุอยู่ตอนท้ำย  ค ำส่ังนี้เป็นค ำส่ังเรียกใช้บริกำรของ
ระบบเพื่อท่ีจะจบโปรแกรม   ถ้ำไม่มีค ำส่ังนี้ปิดท้ำย โปรแกรมจะท ำงำนตำมค ำส่ังต่อไปเรื่อย ๆ  จนกว่ำจะพบ
ค ำส่ังท่ีส่ังให้โปรแกรมหยุดกำรท ำงำน  ดังนั้นเวลำเรำทดลงโปรแกรมใน DBUG เรำควรจะใส่ค ำส่ัง INT 20h ปิด
ท้ำยไว้ทุกครั้ง 

ค าสั่งตามรอยการท างาน (ค าสั่งให้ท างานทีละบรรทัดแบบที่หนึ่ง) : T (trace) 
 ถ้ำเรำส่ังค ำส่ังนี้โปรแกรมจะท ำงำนไปหนึ่งค ำส่ังแล้วจะกลับมำท่ีโปรแกรม DEBUG และแสดงค่ำของ

รีจิสเตอร์ต่ำง ๆ รวมถึงผลจำกค ำส่ังนั้นทันที   ท ำให้เรำสำมำรถตรวจสอบสถำนะของโปรแกรมได้ตลอดขั้นตอน
กำรท ำงำน 

-T 
AX=0010  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0103   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
12AF:0103 BB2000        MOV     BX,0020 
-T 
AX=0010  BX=0020  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0106   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
12AF:0106 A30002        MOV     [0200],AX                          DS:0200=0010 

 
ในกำรท ำงำนโดยค ำส่ัง T โปรแกรมท่ีท ำงำนจะหยุดกำรท ำงำนกลับมำท่ีโปรแกรม DEBUG ภำยหลังกำร

ท ำงำนของทุก ๆ ค ำส่ัง   รวมถึงในกรณีท่ีเรำเรียกโปรแกรมย่อย หรือเรียกใช้บริกำรของระบบด้วย   เรำต้องกำร
ให้โปรแกรมท ำงำนไปหยุดท่ีบรรทัดถัดไปเลยโดยไม่ต้องค ำนึงถึงกำรเรียกโปรแกรมย่อยต่ำง ๆ เรำสำมำรถใช้
ค ำส่ัง P (proceed) แทนค ำส่ัง trace ได้ 

ค าสั่งท างานต่อจนถึงบรรทัดถัดไป (ค าสั่งให้ท างานทีละบรรทัดแบบที่สอง) : P (proceed) 
ผลโดยท่ัว ๆ ไปของค ำส่ังนี้เหมือนกับกำรใช้ค ำส่ัง T แต่กำรใช้ค ำส่ังนี้จะสะดวกกว่ำเมื่อโปรแกรมท่ีท ำงำน

มีกำรเรียกโปรแกรมย่อย หรือมีกำรเรียกใช้บริกำรจำกระบบ  โดยโปรแกรมจะกลับมำท่ี DEBUG เมื่อท ำงำนถึง
บรรทัดถัดไป 

การต้ังค่าให้กับรีจิสเตอร์ IP 
 เนื่องจำกโปรแกรม DEBUG จะประมวลผลค ำส่ังท่ีต ำแหน่ง CS:IP เสมอ  แต่เมื่อโปรแกรมท ำงำนเสร็จ 

รีจิสเตอร์ IP จะช้ีท่ีออฟเซ็ตของค ำส่ังถัดไปซึ่งเป็นค ำส่ังท่ีไม่ใช่ส่วนของโปรแกรมของเรำ   ดังนั้นภำยหลังกำร
ท ำงำนของโปรแกรม เรำควรจะตรวจสอบว่ำรีจิสเตอร์ IP ช้ีไปยังจุดเริ่มต้นของโปรแกรมท่ีเรำเขียนไว้หรือไม่ ซึ่ง
โดยปกติแล้วโปรแกรมจะเริ่มต้นท่ีออฟเซ็ต 100h    ถ้ำ  รีจิสเตอร์ IP ช้ีไปท่ีอื่น  เรำสำมำรถต้ังค่ำใหั้บรีจิสเตอร์ 
IP ได้โดยใช้ค ำส่ัง R 

-RIP 
IP 0106 
:100 
- 
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ตัวอย่างการทดลองโปรแกรมภาษาแอสเซมบลี 
 เรำจะยกตัวอย่ำงกำรทดลองโปรแกรมภำษำแอสเซมบลีต่อไปนี้ด้วยโปรแกรม DEBUG 
ตัวอย่างโปรแกรม 

MOV AX,5678h 
MOV BX,204h 
MOV CX,1234h 
MOV [200h],CX 
MOV [202h],AH 
MOV [203h],AL 
MOV [BX],AX 
MOV DX,[202h] 
MOV [204h],10h 

 
ป้อนโปรแกรม 
 เรำสำมำรถท่ีจะป้อนโปรแกรมและส่ังให้ DEBUG แปลโปรแกรมลงในหน่วยควำมจ ำโดยใช้ค ำส่ัง A  ถ้ำ

เรำไม่ระบุแอดเดรสเริ่มต้นในครั้งแรกโปรแกรมจะถูกแปลลงในต ำแหน่ง CS:100h  และถ้ำเป็นกำรส่ังครั้งถัดไป
โปรแกรมจะแปลลงไปต่อเนื่องกับกำรส่ังครั้งก่อน 

-A100 
14FF:0100 mov ax,5678 
14FF:0103 mov bx,204 
14FF:0106 mov cx,1234 
14FF:0109 mov [200],cx 
14FF:010D mov [202],ah 
14FF:0111 mov [203],al 
14FF:0114 mov [bx],ax 
14FF:0116 mov dx,[202] 
14FF:011A mov [204],10 
                      ^ Error 
ในระหว่ำงกำรป้อนโปรแกรมอำจมีข้อผิดพลำดขึ้นโปรแกรม DEBUG จะแสดงข้อควำมขึ้นดังตัวอย่ำง  

จำกโปรแกรมดังกล่ำวเรำจะต้องระบุขนำดของกำรคัดลอกข้อมูลด้วย   เรำสำมำรถใส่ค ำส่ังท่ีแก้ไขแล้วลงไปใหม่
ได้ทันที 

14FF:011A mov word ptr [204],10 
14FF:0120 
- 
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เมื่อใส่โปรแกรมเสร็จจะต้องกดปุ่ม Enter ว่ำง ๆ ไปเพื่อบอกโปรแกรม DEBUG ว่ำโปรแกรมส้ินสุดแล้ว   

เรำสำมำรถเรียกดูโปรแกรมท่ีเรำใส่ลงไปได้ด้วยค ำส่ัง U 
-U 
14FF:0100 B87856          MOV     AX,5678 
14FF:0103 BB0402          MOV     BX,0204 
14FF:0106 B93412         MOV     CX,1234 
14FF:0109 890E0002       MOV     [0200],CX 
14FF:010D 88260202       MOV     [0202],AH 
14FF:0111 A20302          MOV     [0203],AL 
14FF:0114 8907            MOV     [BX],AX 
14FF:0116 8B160202       MOV     DX,[0202] 
14FF:011A C70604021000   MOV     WORD PTR [0204],0010 
- 

 เรำจะเห็นท้ังโปรแกรมภำษำแอสเซมบลีและโปรแกรมภำษำเครื่องท่ีแปลแล้ว 
ติดตามการท างานของโปรแกรม 
เรำสำมำรถส่ังให้โปรแกรมท ำงำนโดยใช้ค ำส่ัง G (go) และตรวจสอบค่ำในหน่วยควำมจ ำได้   แต่โปรแกรม

ท่ีจะทดลองนั้นต้องมีกำรส่ังให้โปรแกรมจบกำรท ำงำน  มิฉะนั้นโปรแกรมจะท ำงำนเลยไปถึงโปรแกรมอื่น ๆ ท่ีอยู่
ในหน่วยควำมจ ำ  ดังนั้นเรำอำจจะใส่ค ำส่ัง  INT 20h  ปิดท้ำยโปรแกรมไว้เพื่อส่ังให้โปรแกรมจบกำรท ำงำน   
จำกตัวอย่ำงแอดเดรสถัดไปของค ำส่ังคือออฟเซ็ตท่ี 0120h  (สำมำรถหำได้โดยใช้ค ำส่ัง U แล้วส่ังเกออฟเซ็ต
ของตค ำส่ังอื่น ๆ ถัดจำกโปรแกรมท่ีเรำป้อน)   ดังนั้นเรำจะป้อนค ำส่ัง INT 20h ลงไปท่ีแอดเดรสนี้ 

 
-A120 
14FF:0120 int 20 
14FF:0122 
-U100 
14FF:0100 B87856          MOV     AX,5678 
14FF:0103 BB0402          MOV     BX,0204 
   ... 
14FF:011A C70604021000  MOV     WORD PTR [0204],0010 
-U11A 
14FF:011A C70604021000   MOV     WORD PTR [0204],0010 
14FF:0120 CD20            INT     20 
   ... 
- 
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เมื่อเรำใส่ค ำส่ังให้โปรแกรมจบกำรท ำงำนแล้ว  เรำสำมำรถท่ีใช้ค ำส่ัง G (go) เพื่อส่ังให้โปรแกรมท ำงำนได้  

และใช้ค ำส่ัง D (dump) เพื่อสังเกตค่ำในหน่วยควำมจ ำ  หรือ ค ำส่ัง R (register) เพื่อสังเกตค่ำในรีจิสเตอร์ได้ 
-G 
 
Program terminated normally 
 
-D200 
14FF:0200  34 12 56 78 10 00 DA EB-04 9D F8 EB 02 9D F9 89   4.Vx............ 
14FF:0210  36 8A DB 5E 5F 5A 59 C3-53 51 52 57 56 9C E8 6E   6..^_ZY.SQRWV..n 
14FF:0220  00 83 3E 7A DB 40 7D 57-8A F7 8B 1E 7A DB FF 06   ..>z.@}W....z... 
14FF:0230  7A DB B8 BA D8 E8 95 00-C7 47 07 00 00 F6 C6 01   z........G...... 
14FF:0240  74 03 89 6F 07 89 4F 05-88 77 02 8B 36 84 DB 89   t..o..O..w..6... 
14FF:0250  37 03 36 5C D8 2B F7 89-77 03 8B 36 8A DB 89 77   7.6\.+..w..6...w 
14FF:0260  09 8B F7 8B 3E 84 DB 03-F9 3B 3E 80 DB 7D 15 2B   ....>....;>..}.+ 
14FF:0270  F9 FC F3 A4 B0 00 AA 89-3E 84 DB 9D F8 EB 0A B8   ........>....... 
-R 
AX=0000  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
14FF:0100 B87856        MOV     AX,5678 
- 

 
ส่ังเกตว่ำเมื่อเรำกลับมำยังโปรแกรม DEBUG หลังจำกโปรแกรมท่ีเรำป้อนท ำงำนเรียบร้อยแล้ว  รีจิสเตอร์

ต่ำง ๆ จะถูกก ำหนดค่ำเริ่มต้องใหม่รวมท้ังรีจิสเตอร์ IP ด้วย   ดังนั้นเรำสำมำรถสังเกตผลของกำรท ำงำนได้จำก
ค่ำหน่วยควำมจ ำเท่ำนั้น   เรำสำมำรถส่ังให้โปรแกรมท ำงำนทีละบรรทัดโดยใช้ค ำส่ัง T หรือ P   เรำจะต้องระวัง
ในเรื่องของกำรตั้งค่ำเริ่มต้นของรีจิสเตอร์ IP ให้มำช้ีท่ีต ำแหน่งเริ่มต้นของโปรแกรมด้วย 

 
-T 
 
AX=5678  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0103   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
14FF:0103 BB0402        MOV     BX,0204 
-T 
AX=5678  BX=0204  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0106   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
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14FF:0106 B93412        MOV     CX,1234 
-T 
 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0109   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
14FF:0109 890E0002      MOV     [0200],CX                          DS:0200=1234 
-T 
 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=010D   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
14FF:010D 88260202      MOV     [0202],AH                          DS:0202=56 
-T 
 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0111   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
14FF:0111 A20302        MOV     [0203],AL                          DS:0203=78 
-T 
   ... 
-T 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0120   NV UP EI PL NZ NA PO NC 
14FF:0120 CD20          INT     20 
 
-P 
Program terminated normally 
- 

สังเกตว่ำในค ำส่ังสุดท้ำยเรำใช้ค ำส่ัง P เพรำะค ำส่ัง INT 20h เป็นกำรเรียกใช้บริกำรของระบบ และ
โปรแกรมจะกระโดดไปท ำงำนท่ีโปรแกรมย่อยของระบบซึ่งอำจจะยำวมำก  ถ้ำเรำใช้ค ำส่ัง T เรำจะได้เห็นกำร
กระโดดไปท ำงำนนี้  และเรำสำมำรถใช้ค ำส่ัง G เพื่อให้โปรแกรมท ำงำนจนจบต่อจำกนั้นก็ได้ 

 
-T 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE8  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0120   NV UP DI PL NZ NA PO NC 
14FF:0120 CD20          INT     20 
-T 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE2  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
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DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=00C9  IP=0FA8   NV UP DI PL NZ NA PO NC 
00C9:0FA8 90            NOP 
-T 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE2  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=00C9  IP=0FA9   NV UP DI PL NZ NA PO NC 
00C9:0FA9 90            NOP 
-T 
AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE2  BP=0000  SI=0000  DI=0000 
DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=00C9  IP=0FAA   NV UP DI PL NZ NA PO NC 
00C9:0FAA E8DB00        CALL    1088 
-G 
Program terminated normally 
- 

 
ข้อสังเกต เรำควรจะพิจำรณำค่ำของรีจิสเตอร์ CS และ IP ก่อนท่ีจะเริ่มส่ังให้โปรแกรมท ำงำนใหม่เสมอ  

โดยปกติในโปรแกรม DEBUG  ค่ำของรีจิสเตอร์ CS จะมีค่ำเท่ำกันกับเซกเมนต์รีจิสเตอร์ตัวอื่น ๆ (DS ES และ 
SS)  และเรำนิยมป้อนโปรแกรมที่จะทดลองลงในต ำแหน่ง  CS:100h   
 
สรุป 
 
ค ำส่ังภำษำแอสเซมบลีเบ้ืองต้น  โดยจะเป็นค ำส่ังเกี่ยวกับกำรโอนย้ำยข้อมูล ซึ่งมีอยูด้่วยกัน 2 แบบ คือ                      
1. กำรโอนย้ำยข้อมูลระหว่ำงรีจิสเตอร์กับรีจิสเตอร์  เป็นกำรโอนย้ำยข้อมูลระหว่ำงรีจิสเตอร์สำมำรถท ำได้ถ้ำ
ขนำดของรีจิสเตอร์ท้ังคู่เท่ำกัน  แต่ยังมีเซกเมนต์รีจิสเตอร์บำงตัวซึ่งไม่ควรเข้ำไปก ำหนดค่ำโดยตรง เช่น CS หรือ 
SS 
2. กำรโอนย้ำยข้อมูลกับหน่วยควำมจ ำ โดยปกติกำรโอนย้ำยข้อมูลกับหน่วยควำมจ ำนั้น  เรำจะระบุเฉพำะออฟ
เซ็ตของหน่วยควำมจ ำท่ีเรำต้องกำรจะโอนย้ำยข้อมูลด้วย  ออฟเซ็ตนั้นจะถูกน ำมำประกอบกับเซกเมนต์รีจิสเตอร์ 
DS  เพื่อเป็นต ำแหน่งในหน่วยควำมจ ำท่ีแท้จริงท่ีจะอ่ำนเขียนข้อมูลด้วย 

ดีบัก (Debug) คือ โปรแกรมท่ีพัฒนำเพื่อแก้ไขปัญหำพื้นฐำนในระบบปฏิบัติกำรดอส (DOS = Disk 
Operation System) เป็นโปรแกรมส ำหรับแก้ไขแฟ้มอย่ำงง่ำย เป็นค ำส่ังภำยนอก (External Command) ของ
ดอส (DOS) ท่ีนิยมใช้งำนในกลุ่มนักพัฒนำมำต้ังแต่ยุคระบบปฏิบัติกำรดอส เครื่องมือในกำรทดลองกำรโปรแกรม
ภำษำแอสเซมบลีก็คือโปรแกรม DEBUG เป็นโปรแกรมสำรพัดประโยชน์ส ำหรับกำรทดลองเกี่ยวกับกำรเขียน
โปรแกรมภำษำแอสเซมบลี   โปรแกรมนี้มีอยู่ท้ังในระบบปฏิบัติกำร DOS และ Windows 
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ค าถามทบทวน 
1. จงให้ค ำจ ำกัดควำมของค ำว่ำโอเปอร์แรนด์ (operand) 
2. โปรแกรม DEBUG คืออะไรและมีหน้ำท่ีอย่ำงไรในภำษำโปรแกรมภำษำแอสเซมบลี 
3. รีจีสเตอร์ AX มีหน้ำท่ีอย่ำงไรในค ำส่ัง MOV 
4. ค ำส่ังต่อไปนี้ท ำงำนอย่ำงไร 

- ค ำส่ัง G (go)  
- ค ำส่ัง D (dump)  
- ค ำส่ัง R (register)  

5. ค ำส่ัง A (assemble) มีหน้ำท่ีและท ำงำนอย่ำงไร 
6. ค ำส่ังภำษำแอสเซมบลีท่ีใช้ส ำหรับกำรโอนย้ำยข้อมูลมีกี่แบบอะไรบ้ำง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


