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   แผนบริหารการสอนประจ าบทท่ี 6           
หัวข้อเนื้อหา           
 - แฟล็ก (Flags) 

 - ค ำส่ังทำงคณิตศำสตร์ 
  - กลุ่มค ำส่ังบวกและลบ 

 - กลุ่มค ำส่ังคูณและหำร 
 - กลุ่มค ำส่ังแปลงขนำดตัวเลข 
วัตถุประสงค์เชิงพฤติกรรม         
 - เข้ำใจควำมหมำยของแฟล็กแต่ละบิตใน 8086 

 - รู้และเข้ำใจ สำมำรถใช้งำนค ำส่ังทำงคณิตศำสตร์ได้         
 - รู้และเข้ำใจกำรใช้งำนกลุ่มค ำส่ังต่ำงๆ ในภำษำโปรแกรมภำษำแอสเซมบลี เช่น กลุ่มค ำส่ังบวก และ 

    ลบ กลุ่มค ำส่ังคูณและหำรและกลุ่มค ำส่ังแปลงขนำดตัวเลข เป็นต้น 
วิธีสอนและกิจกรรมการเรียนการสอน         
 - บรรยำย          
 - สืบเสำะหำควำมรู้          
 - ค้นคว้ำเพิ่มเติม          
 - ตอบค ำถำม                 
สื่อการเรียนการสอน          
 - ส่ืออิเล็กทรอนิกส์          
 - เอกสำรอ้ำงอิงประกอบกำรค้นคว้ำ              
การวัดผลและประเมินผล                
ใช้วิธีการสังเกตและจดบันทึกไว้เป็นระยะ        
 - สังเกตจำกงำนท่ีก ำหนดให้ไปท ำมำส่ง       
 - สังเกตจำกกำรตอบค ำถำม        
 - สังเกตจำกกำรน ำควำมรู้ไปใช้               
การประเมินผล                           
วิธีตรวจผลงานต่างๆ ที่ให้ท า         
 - ตรวจผลงำนภำคปฏิบัติ         
 - ตรวจรำยงำน          
 - ตรวจแบบฝึกหัด               
ใช้วิธีการออกข้อสอบข้อเขียน 
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 ในบทนี้เรำจะศึกษำเกี่ยวกับกำรใช้ค ำส่ังค ำนวณทำงคณิตศำสตร์และกำรแสดงสถำนะของผลลัพธ์ของ

กำรค ำนวณนั้นในแฟล็ก สถำนะท่ีเก็บในแฟล็กจะใช้ส ำหรับกำรจัดกำรกับผลกำรค ำนวณนั้น ๆ รวมถึงใช้ในค ำส่ัง
เกี่ยวกับกำรกระโดดแบบมีเงื่อนไขด้วย 
แฟล็ก (Flags) 

แฟล็กเปรียบเสมือนรีจิสเตอร์ตัวหนึ่ง แต่แทนท่ีจะใช้เก็บค่ำต่ำง ๆ แฟล็กจะเก็บสถำนะของกำรค ำนวณ
ทำงคณิตศำสตร์ท่ีผ่ำนมำ  ตัวอย่ำงของสถำนะของกำรค ำนวณ เช่น กำรมีบิตทด  มีกำรเก็บค่ำล้นหลักหรือ
ผลลัพธ์มีค่ำเป็นศูนย์เป็นต้น ใน 8086 แฟล็กจะมีขนำด 16 บิต โดยในแต่ละบิตจะเก็บค่ำของสถำนะกำรค ำนวณ
แบบหนึ่ง ๆ ดังรูปท่ี 6.1 
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รูปที่ 6.1 แสดงแฟล็กต่าง ๆ 

ค่ำในบิตของแฟล็กนั้น ๆ จะมีค่ำเป็น 1 เมื่อสถำนะนั้นเป็นจริง เรำจะเรียกสถำนะท่ีแฟล็กเป็น 1 ว่ำ แฟล็ก
เซ็ต (flag set) และถ้ำแฟล็กมีค่ำเป็นศูนย์เรำจะเรียกว่ำแฟล็กเคลียร์ (flag cleared)  โดยท่ัวไปแล้วค ำส่ังท่ีจะมี
ผลกับแฟล็กจะเป็นค ำส่ังเกี่ยวกับกำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์  ส่วนค ำส่ังในกลุ่มของกำรโอนย้ำยข้อมูล เช่น 
ค ำส่ัง  MOV  จะไม่เปล่ียนแปลงค่ำในแฟล็ก 

ควำมหมำยของแฟล็กแต่ละบิตเป็นดังต่อไปนี้ 
1. แฟล็กศูนย์ (Zero flag) 

แฟล็กศูนย์จะมีค่ำเป็นหนึ่ง (flag set) เมื่อผลกำรค ำนวณมีค่ำเท่ำกับศูนย์ 
ตัวอย่างค าสั่ง 

MOV AX,100h 
MOV BX,80h 
SUB AX,BX 
SUB AX,BX 
MOV CX,80h 
ADD AX,CX 
SUB AX,BX 

Z-flag = ? 
Z-flag = ? 
Z-flag = 0 {AX=80h} 
Z-flag = 1 {AX=0h} 
Z-flag = 1 
Z-flag = 0 {AX=80h} 
Z-flag = 1 {AX=0h} 

                                บทท่ี 6   แฟล็กและค าสั่งคณิตศาสตร์ 
                                 (Flags ang Mathematics Instruction) 
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2. พาริต้ีแฟล็ก (Parity flag) 
 พำริตี้แฟล็กจะมีค่ำเป็นหนึ่งเมื่อในผลลัพธ์มีจ ำนวนบิตท่ีมีค่ำเป็น 1 เป็นจ ำนวนคู่ 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 

MOV AL,34h 
MOV BL,11h 
ADD AL,BL 
ADD AL,6 
SUB AL,BL 
MOV CL,10h 
ADD AL,CL 

P-flag = ? 
P-flag = ? 
P-flag = 0 {AL=45h[0100 0101b]} 
P-flag = 1 {AL=4Bh[0100 1011b]} 
P-flag = 1    {AL=3Ah[0011 1010b]} 
p-flag = 1 
p-flag = 0 {AL=4Ah[0100 1010b]} 

 
3. แฟล็กเคร่ืองหมาย 
 แฟล็กเครื่องหมำยจะเซ็ตเมื่อผลลัพธ์มีค่ำเป็นลบ (เมื่อคิดว่ำผลลัพธ์นั้นเก็บตัวเลขแบบคิดเครื่องหมาย

แบบ 2’Complement) 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 

MOV AL,50h 
ADD AL,50h 
ADD AL,0A0h 
SUB AL,10h 
ADD AL,0B0h 

S-flag = ? 
S-flag = 1 {AL=0A0h[1010 0000b]} 
S-flag = 0 {AL=40h[0100 0000b]} 
S-flag = 0 {AL=30h[0011 0000b]} 
S-flag = 1   {AL=0E0h[1110 0000b]} 

 
4. แฟล็กทด (Carry flag) 
 แฟล็กทดจะเซ็ตเมื่อกำรค ำนวณมีกำรทดหรือมีกำรยืม ในกำรพิจำรณำเรำจะพิจำรณำค่ำของข้อมูลแบบ

ไม่คิดเครื่องหมาย  แฟล็กทดนี้ยังใช้ในกำรเก็บบิตข้อมูลในค ำส่ังเกี่ยวกับกำรเล่ือนบิตด้วย 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 

MOV AL,60h 
ADD AL,60h 
ADD AL,60h 
SUB AL,15h 
SUB AL,15h 

C-flag = ? 
C-flag = 0 {AL=0C0h} 
C-flag = 1 {AL=20h,0C0+60=120h} 
C-flag = 0 {AL=0Ah} 
C-flag = 1 {AL=F5h,0Ah-15h=0F5h} 

 
5. โอเวอร์โฟล์แฟล็ก (Overflow flag) 
 ในกำรพิจำรณำโอเวอร์โฟล์แฟล็กเรำจะพิจำรณำค่ำของข้อมูลเป็นแบบคิดเครื่องหมำย  โดยโอเวอร์โฟล์

แฟล็กจะมีค่ำเป็นหนึ่งเมื่อผลลัพธ์มีควำมผิดพลำด  เช่น กำรบวกค่ำท่ีมำกกว่ำขอบเขตท ำให้ผล ลัพธ์ท่ีได้ มี
เครื่องหมำยท่ีผิดเป็นต้น 
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ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AL,0E3h 
ADD AL,79h 
ADD AL,60h 
SUB AL,20h 
SUB AL,20h 
ADD AL,9Ah 

O-flag = ? 
O-flag = 0 {AL=5Ch,-29+121 = 92[5Ch]} 
O-flag = 1 {AL=0BCh,0BCh=-68 <> 92+96=188} 
O-flag = 0 {AL=9Ch,9Ch=-100 = -68-32} 
O-flag = 1 {AL=7Ch,7Ch=124 <> -100-32=-132 
O-flag = 0 {AL=16h,16h=22 = 124-102 

6. แฟล็กเสริม (Auxiliary Flag) 
 แฟล็กเสริมจะเป็นแฟล็กท่ีใช้ในกำรปรับค่ำของกำรค ำนวณเลขแบบ BCD 
7. แฟล็กทิศทาง (Direction Flag) 
 แฟล็กทิศทำงเป็นแฟล็กท่ีใช้ในกำรระบุทิศทำงของกำรปรับค่ำรีจิสเตอร์ดัชนีในกำรประมวลผลค ำส่ัง

เกี่ยวกับสำยข้อมูล. 
8. แทรปแฟล็ก (Trap Flag) 
 แทรปแฟล็กเป็นแฟล็กท่ีใช้ระบุให้หน่วยประมวลผลสร้ำงสัญญำณขัดจังหวะเมื่อประมวลผลค ำส่ังเสร็จ

ส้ินหนึ่งค ำส่ัง โดยแฟล็กนี้จะใช้ในกำรตรวจสอบกำรท ำงำนของโปรแกรม 
9. อินเตอร์รัพท์แฟล็ก (Interrupt Flag) 
 แฟล็กนี้ใช้ระบุว่ำหน่วยประมวลผลจะตอบสนองกำรขัดจังหวะจำกอุปกรณ์ฮำร์ดแวร์หรือไม่ 
 
ค าสั่งเก่ียวกับการก าหนดค่าของแฟล็ก 
เรำสำมำรถก ำหนดค่ำของแฟล็กทด แฟล็กทิศทำง และอินเตอร์รัพท์แฟล็กได้โดยใช้ค ำส่ังต่อไปนี้ 

ตารางที่ 6.1 ค าสั่งส าหรับการก าหนดค่าแฟล็ก 
 

แฟล็ก ค ำส่ังในกำรเซต ค ำส่ังในกำรเคลียร์ 
carry flag STC CLC 
direction flag STD CLD 
interrupt flag STI CLI 

 
ค าสั่งทางคณิตศาสตร์ 

 ค ำส่ังทำงคณิตศำสตร์ใน 8086 ท่ีเรำจะศึกษำในวิชำนี้แบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ ๆ 3 กลุ่มดังนี้ 
1. กลุ่มค าสั่งบวกและลบ 
 ค าสั่งเพิ่มและลดค่า : INC [Increment] และ DEC [Decrement] 

 ค ำส่ัง INC จะเพิ่มค่ำของโอเปอร์แรนด์ขึ้นหนึ่ง  ส่วนค ำส่ัง DEC จะลดค่ำของโอเปอร์แรนด์ลงหนึ่ง ค ำส่ัง
นี้มีผลกระทบกับแฟล็กท้ังหมดยกเว้นแฟล็กทด. 

 รูปแบบของท่ัวไปของค ำส่ัง INC และ DEC เป็นดังนี้ 
 INC register   DEC register 
 INC memory  DEC memory 
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ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AL,10h 
INC AL 
MOV BX,200h 
MOV WORD PTR [BX],10h 
DEC WORD PTR [BX] 

 
รีจิสเตอร์ AL = 11h 
 
 
ข้อมูลแบบเวิร์ดท่ีต าแหน่ง [DS:BX] = 0Fh 

 ค าสั่งบวกและบวกรวมตัวทด : ADD [Addition] และ ADC [Add with carry] 
 ค ำส่ังบวกจะน ำค่ำของโอเปอร์แรนด์ตัวที่สองมำบวกกับค่ำของโอเปอร์แรนด์ตัวท่ีหนึ่ง แล้วน ำค่ำท่ีได้เก็บ

ในโอเปอร์แรนด์ตัวท่ีหนึ่ง.  ค ำส่ัง ADD และ ADC มีผลกระทบกับแฟล็กทำงคณิตศำสตร์ทุกแฟล็ก เรำนิยมใช้
ค ำส่ัง ADC ในกำรบวกข้อมูลท่ีต้องน ำบิตท่ีทดจำกกำรบวกครั้งก่อนมำรวมด้วย เช่น กำรบวกข้อมูลท่ีเก็บอยู่ใน
หลำยรีจิสเตอร์ต่อเนื่องกันเป็นต้น 
รูปแบบของท่ัวไปของค ำส่ัง ADD และ ADC เป็นดังนี้ 

ADD register,number  ADC register,number 
ADD memory,number  ADC memory,number 
ADD register,register   ADC register,register 
ADD register,memory  ADC register,memory 
ADD memory,register  ADC memory,register 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AL,10h 
ADD AL,20h 
MOV BX,200h 
MOV WORD PTR [BX],10h 
ADD WORD PTR [BX],70h 
 
MOV AX,5678h 
MOV DX,1234h 
ADD AX,4321h 
ADC DX,8765h 

รีจิสเตอร์ AL = 30h 
 
 

ข้อมูลแบบเวิร์ดท่ีต าแหน่ง [DS:BX] = 80h 
 
 

เราจะบวก 1234 5678h เข้ากับ 8765 4321h โดย
ผลลัพธ์ท่ีได้ 16 บิตบนจะเก็บท่ีรีจิสเตอร์ DX ส่วน 16 
บิตล่างจะเก็บท่ีรีจิสเตอร์ AX  สังเกตว่าเราจะใช้ค าส่ัง 
ADC ในการบวกครั้งท่ีสองเพื่อน าตัวทดจากการบวก
ครั้งแรกมารวมด้วย 

 
 ค าสั่งลบและลบรวมตัวยืม : SUB [Substraction] และ SBB [Subtract with borrow] 

 ค ำส่ัง SUB และ SBB จะท ำงำนคล้ำยกับค ำส่ัง ADD และ ADC เพียงแต่เป็นกำรน ำค่ำในโอเปอร์แรนด์
ตัวที่สองไปลบออกจำกโอเปอร์แรนด์ตัวท่ีหนึ่ง   ลักษณะของกำรใช้งำนค ำส่ัง SBB จะคล้ำยคลึงกับกำรใช้ค ำส่ัง 
ADC นั่นคือจะนิยมใช้ในกรณีท่ีมีกำรลบเลขท่ีเก็บอยู่ในรีจิสเตอร์หลำยตัวต่อเนื่องกัน 

 รูปแบบของค ำส่ัง SUB และ SBB จะมีลักษณะเช่นเดียวกับค ำส่ัง ADD และค ำส่ัง ADC โดยมีรูปแบบ
ท้ังหมดดังนี้ 

 
  SUB register,number  SBB register,number 
  SUB memory,number  SBB memory,number 
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  SUB register,register   SBB register,register 
  SUB register,memory  SBB register,memory 
  SUB memory,register  SBB memory,register 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV CX,10h 
SUB CX,[200h] 
MOV BX,202h 
MOV DX,345h 
SUB WORD PTR [BX],DX 
 
MOV AX,0AAFFh 
MOV DX,0BBCCh 
SUB BX,AX 
SBB CX,DX 

รีจิสเตอร์ CX จะถูกลดค่าลงเท่ากับข้อมูลแบบเวิร์ดใน        
แอดเดรส [DS:200h]. 

 
 

ข้อมูลแบบเวิร์ดท่ีต าแหน่ง [DS:BX] มีค่าลดลง 345h 
 
 

เราจะลบค่าของข้อมูลขนาด 32 บิตท่ีเก็บท่ี CX BX ด้วยค่า
ขนาด 32 บิตในรีจิสเตอร์ DX และ AX 

 
 ค าสั่งเปรียบเทียบ : CMP [Compare] 

 ค ำส่ัง CMP จะมีกำรท ำงำนเหมือนกับค ำส่ัง SUB ทุกประกำร แต่จะไม่มีกำรเปล่ียนค่ำในโอเปอร์แรนด์
ใด ๆ โดยผลลัพธ์ท่ีแท้จริงของค ำส่ังนี้คือกำรเปล่ียนค่ำในแฟล็กต่ำง ๆ เพื่อแสดงผลลัพธ์ของกำรลบ เรำจะใช้ค ำส่ัง
นี้ในกำรเปรียบเทียบค่ำต่ำง ๆ และน ำผลท่ีได้ในแฟล็กไปใช้ในกำรก ำหนดเงื่อนไขของกำรกระโดด 

 รูปแบบของค ำส่ัง CMP จะเหมือนค ำส่ัง SUB โดยมีรูปแบบท่ัวไปเป็นดังนี้ 
  CMP register,number 
  CMP memory,number 
  CMP register,register 
  CMP register,memory 
  CMP memory,register 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV CX,10h 
CMP CX,20h 
MOV BX,40h 
CMP BX,40h 
MOV AX,30h 
CMP AX,20h 

CX จะมีไม่มีการเปล่ียนแปลง แต่จะมีการเปล่ียนแปลงของ
แฟล็ก  โดย S-flag=1, C-flag=1, O-flag=0 

 
Z-flag=1. 

 
S-flag=0, C-flag=0, O-flag=0. 

 ค าสั่งเปลี่ยนเคร่ืองหมาย : NEG [Negation] 
 ค ำส่ังเปล่ียนเครื่องหมำยจะเปล่ียนค่ำในโอเปอร์แรนด์ซึ่งจะพิจำรณำเป็นตัวเลขแบบคิดเครื่องหมำยเป็น

ค่ำลบของค่ำนั้น.  โดยกำรเปล่ียนค่ำนั้นจะเปล่ียนแบบ 2’s complement  ผลจำกค ำส่ังนี้จะท ำให้แฟล็กทดมี
ค่าเป็น 1 เสมอ 

 รูปแบบของค ำส่ัง NEG 
  NEG register 
  NEG memory 
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ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV CX,10h 
NEG CX 
MOV AX,0FFFFh 
NEG AX 
MOV BX,1h 
NEG BX 

 
CX = 0FFF0h 
 
AX = 1 
 
BX = 0FFFFh 

 
2. กลุ่มค าสั่งคูณและหาร 
 ค าสั่งคูณแบบคิดเคร่ืองหมายและไม่คิดเคร่ืองหมาย : IMUL [Integer multiplication] และ MUL 

[Multiplication] 
 กำรคูณใน 8086 นั้นค่ำของตัวต้ังของกำรคูณ และค่ำผลลัพธ์ของกำรคูณนั้นจะต้องเก็บในรีจิสเตอร์ท่ี

ก ำหนดไว้ โดยข้ึนกับขนำดของกำรคูณ  รจิีสเตอร์ท่ีก ำหนดไว้เป็นดังนี้ 
 กำรคูณข้อมูล 8 บิต : ตัวตั้ง  AL ผลลัพธ์  AX. 
 กำรคูณข้อมูล 16 บิต : ตัวตั้ง  AX ผลลัพธ์  DX, AX  [16 บิตบนที่ DX 16 บิตล่ำงท่ี AX] 
เรำจะระบุตัวคูณและขนำดของกำรคูณท่ีโอเปอร์แรนด์ของค ำส่ัง IMUL หรือ MUL ท้ังสองค ำส่ังมีรูปแบบ

ดังนี้ 
  IMUL register  MUL register 
  IMUL memory MUL memory 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AL,17h 
MOV CL,13h 
IMUL CL 
MOV BX,1234h 
IMUL BX 

เราจะคูณ 17h ด้วย 13h แบบ 8 บิต 
 

ผลลัพธ์ท่ีได้จะมีขนาด 16 บิต เก็บท่ีรีจสิเตอร์ AX 
เราจะน าผลลัพธ์ท่ีได้จาก 17h คูณ 13h มาคูณด้วย 1234h 
ค่าใน DX,AX มีค่าเท่ากับ (17h x 13h) x 1234h 

 
ค ำส่ัง MUL และ IMUL จะมีผลกระทบกับแฟล็กทดและโอเวอร์โฟล์แฟล็กเท่ำนั้น 

 ค าสั่งหารแบบคิดเคร่ืองหมายและไม่คิดเคร่ืองหมาย : IDIV [Interger division] และ DIV [Division] 
เช่นเดียวกับค ำส่ังคูณ ตัวตั้งและผลลัพธ์ส ำหรับกำรประมวลผลค ำส่ังหำรใน 8086 จะต้องเก็บรีจิสเตอร์ซึ่ง

ก ำหนดไว้ โดยจะขึ้นกับขนำดของกำรหำรตัวเลขเช่นเดียวกัน 
กำรหำรข้อมูล 8 บิต : ตัวตั้ง  AX ผลลัพธ์  AL เศษ  AH 
กำรหำรข้อมูล 16 บิต : ตัวตั้ง  DX, AX ผลลัพธ์  AX   เศษ  DX 
ค ำส่ัง IDIV และ DIV มีรูปแบบดังนี้. 
  IDIV register   DIV register 
  IDIV memory  DIV memory 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AX,4022h 
MOV DX,0000h 
MOV CX,1000h 

เราจะหาร 4022h ด้วย 1000h การหารดังกล่าวเป็นการหาร
แบบ 16 บิตดังนั้นเราจึงต้องก าหนดค่าตัวตั้งใน DX,AX 
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DIV CX 
 
 
MOV BL,3h 
DIV BL 

ผลลัพธ์จากการหารจะมีขนาด 16 บิต เก็บท่ีรีจิสเตอร์ AX โดย
เศษจะเก็บท่ี DX.  AX = 4 และ DX = 22h 

 
เราจะน าผลลัพธ์ท่ีได้จากมาหารด้วย 3h 
ค่าใน AL จะเก็บผลหารซึ่งมีค่าเท่ากับ 1 และ AH จะเก็บเศษ
โดยจ ามีค่าเท่ากับ 1. 

 
ค ำส่ัง DIV และ IDIV จะไม่มีผลกระทบกับแฟล็กใด ๆ  แต่ถ้ำในกำรหำรมีกำรหำรด้วยศูนย์ หรือเกิดกำร

หำรที่ไม่สำมำรถเก็บผลลัพธ์ลงในรีจิสเตอร์ท่ีต้องกำรได้ เช่นกำรหำร 1234 5678h ด้วย 2h  หน่วยประมวลผล
จะสร้ำงสัญญำณกำรขัดจังหวะขึ้นเพื่อแจ้งกับโปรแกรมท่ีจัดกำรระบบต่อไป  กำรเกิดกำรขัดจังหวะในลักษณะนี้
เรำเรียกว่ำเกิด Exception 

 
3. กลุ่มค าสั่งแปลงขนาดตัวเลข 

 จำกข้อจ ำกัดของกำรใช้ค ำส่ังหำรที่ตัวตั้งจะต้องมีขนำดมำกกว่ำตัวหำร ท ำให้ในบำงครั้งท่ีเรำต้องกำรหำร
ข้อมูลท่ีมีขนำดเท่ำกัน เรำจะต้องแปลงตัวตั้งให้มีขนำดท่ีเหมำะสมเสียก่อน  ส ำหรับกำรแปลงขนำดของเลขไม่คิด
เครื่องหมำยนั้น เรำสำมำรถกระท ำได้โดยก ำหนดให้ข้อมูลนัยส ำคัญสูงท่ีขยำยเพิ่มมำนั้นมีค่ำเป็นศูนย์ ตัวอย่ำงเช่น 
กำรขยำย  AL  ท่ีเป็นตัวเลขแบบไม่คิดเครื่องหมำยให้เป็นข้อมูล 16 บิตใน AX  สำมำรถกระท ำได้โดยก ำหนดค่ำ
ศูนย์ให้กับ AH  แต่ในกรณีของตัวเลขแบบคิดเครื่องหมำยนั้นถ้ำตัวเลขมีค่ำเป็นลบกำรก ำหนดค่ำศูนย์ให้กับข้อมูล
นัยส ำคัญสูงท่ีขยำยเพิ่มมำนั้น จะท ำให้ค่ำของเลขท่ีได้มีควำมผิดพลำดได้   ในกำรขยำยขนำดของเลขคิด
เครื่องหมำยเรำจึงต้องใช้ค ำส่ังท่ีเหมำะสม 
 ค าสั่งแปลงจากไบต์เป็นเวิร์ด : CBW [Convert byte to word] 

 ค ำส่ังนี้จะแปลงเลขแบบคิดเครื่องหมำยขนำด 8 บิตใน AL เป็นเลขคิดเครื่องหมำยขนำด 16 บิตใน AX 
 รูปแบบของค ำส่ัง 
  CBW 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AL,22h 
CBW 
 
MOV AL,F0h 
CBW 

AL = 22h 
เมื่อแปลงแล้ว AX=0022h 
 
AL = F0h = -16 
เมื่อแปลงแล้ว AX=FFF0h = -16 

 
 ค าสั่งแปลงจากเวิร์ดเป็นดับเบิลเวิร์ด : CWD [Convert word to doubleword] 
ค ำส่ังนี้จะแปลงเลขแบบคิดเครื่องหมำยขนำด 16 บิตใน AX เป็นเลขคิดเครื่องหมำยขนำด 32 บิตใน DX,AX 
 

 รูปแบบของค ำส่ัง 
  CWD 
ตัวอย่ำงค ำส่ัง 
MOV AX,3422h    AX = 3422h 
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CWD 
 
MOV AX,FFF0h 
CWD 

   เมือ่แปลงแล้ว DX = 0000h , AX=3422h 
 

   AX = FFF0h = -16 
   เมื่อแปลงแล้ว DX = FFFFh, AX=FFF0h 

ตัวอย่างการใช้ค าสั่งทางคณิตศาสตร์ 
 ตัวอย่างที่ 1 

ค ำนวณค่ำ AL2 + BL2 คิดตัวเลขแบบไม่คิดเครื่องหมำยโดยให้ผลลัพธ์เป็นเลข 16 บิต เก็บท่ีรีจิสเตอร์ AX 
MUL AL 
MOV CX, AX 
MOV AL, BL 
MUL BL 
ADD AX, CX 

หาค่า AL*AL เสียก่อน 
 

จากนั้นน าไปเก็บไว้ท่ี CX เนื่องจากรีจิสเตอร์ AL ต้องใช้ใน
การค านวณ BL*BL. 
ได้ผลลัพธ์แล้วน าค่า AL*AL ท่ีเก็บใน CX มาบวก 

 ตัวอย่างที่ 2 
ค ำนวณค่ำ (CL*BL+DX)/SI     โดยคิดเป็นเลขคิดเครื่องหมำย 
MOV AL,CL 
MUL BL 
ADD AX,DX 
CWD 
IDIV SI 

หาค่าของ CL*BL  โดยผลลัพธ์ท่ีได้เก็บใน AX. 
 

จากนั้นน า DX มาบวกเข้ากับ AX 
ขยายข้อมูลใน AX เป็น 32 บิตใน DX,AX เพื่อท่ีจะได้น า SI 
มาหาร  ผลลัพธ์ท่ีได้อยู่ท่ี AX เศษของการหารเก็บท่ี DX 

 ตัวอย่างที่ 3 
 ค ำนวณค่ำ (DX+AX*BX)/(DI-CX)  โดยคิดเป็นเลขคิดเครื่องหมำย. 
MOV SI,DX 
MUL BX 
ADD AX,SI 
ADC DX,0 
SUB DI,CX 
IDIV DI 

น าค่าของ DX ไปเก็บท่ี SI เสียก่อนเนื่องจาก DX จะถูก  ใช้
ในการค านวณ AX*BX.  เมื่อค านวณ AX*BX แล้วน า SI มา
บวกโดยต้องน าตัวทดของการบวก SI กับ AX มาทดยัง DX 
ด้วย 
ลบ DI ด้วย CX 
น าไปหาร 

ผลกระทบของค าสั่งทางคณิตศาสตร์ต่อแฟล็ก 
ตารางที่ 6.2 ผลกระทบของค าสั่งต่าง ๆ ต่อแฟล็ก 

 Flag affected 
Instruction Z-flag C-flag S-flag O-flag A-flag 
ADD yes yes yes yes yes 
ADC yes yes yes yes yes 
SUB yes yes yes yes yes 
SBB yes yes yes yes yes 
INC yes no yes yes yes 
DEC yes no yes yes yes 
NEG yes yes yes yes yes 
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CMP yes yes yes yes yes 
MUL no yes no yes no 
IMUL no yes no yes no 
DIV no no no no no 
IDIV no no no no no 
CBW no no no no no 
CWD No no no no no 

ตัวอย่างการเปลี่ยนแปลงของแฟล็กในการท างานของค าสั่งต่าง ๆ  
 ตัวอย่างที่ 1 

Instruction Z-flag C-flag O-flag S-flag P-flag หมำยเหตุ 
MOV AX,7100h ? ? ? ? ?  
MOV BX,4000h ? ? ? ? ?  
ADD AX,BX 0 0 1 1 1 AX=0B100h 
ADD AX,7700h 0 1 0 0 1 AX=2800h 
SUB AX,2000h 0 0 0 0 0 AX=0800h 
SUB AX,1000h 0 1 0 1 0 AX=F800h 
ADD AX,0800h 1 1 0 0 1 AX=0000h 

 
 ตัวอย่างที่ 2 

Instruction Z-flag C-flag O-flag S-flag P-flag หมำยเหตุ 
MOV AL,10 ? ? ? ? ?  
ADD AL,F0h 0 0 0 1 1 AL=0FAh 
ADD AL,6 1 1 0 0 1 AL=0 
SUB AL,5 0 1 0 1 0 AL=0FBh 
INC AL 0 0 0 1 1 AL=0FCh 
ADD AL,10 0 1 0 0 1 AL=6h 
ADD AL,FBh 0 1 0 0 0 AL=1h 
DEC AL 1 0 0 0 1 AL=0h 
DEC AL 0 0 0 1 1 AL=0FFh 
INC AL 1 0 0 0 1 AL=0 

หมำยเหตุ   ค าส่ัง DEC และ INC ไม่กระทบแฟล็กทด 
ตัวอย่างที่ 3 

Instruction Z-flag C-flag O-flag S-flag P-flag หมำยเหตุ 
MOV AL,120 ? ? ? ? ?  
ADD AL,15 0 0 1 1 1 AL=87h=-121 



11 
 

NEG AL 0 1 0 0 0 AL=79h 
SUB AL,130 0 1 1 1 0 AL=0F7h 

        หมำยเหตุ   ค าส่ัง NEG ท าให้แฟล็กทดมีค่าเป็น 1 เสมอ 
 
สรุป 
 

แฟล็ก (Flags) เป็นรีจิสเตอร์ขนำด 16 บิตท่ีใช้บ่งบอกผลลัพธ์ท่ีได้จำกกำรค ำนวณ ค ำส่ังท่ีเกี่ยวข้องกับ
กำรค ำนวณจะส่งผลกระทบให้แฟล็กเปล่ียนแปลงค่ำไป กำรคัดลอกข้อมูลจะไม่ท ำให้แฟล็กเปล่ียนแปลง ค่ำแฟล็ก
เปรียบเสมือนรีจิสเตอร์ตัวหนึ่ง แต่แทนท่ีจะใช้เก็บค่ำต่ำง ๆ แฟล็กจะเก็บสถำนะของกำรค ำนวณทำงคณิตศำสตร์
ท่ีผ่ำนมำ ตัวอย่ำงของสถำนะของกำรค ำนวณ เช่น กำรมีบิตทด  มีกำรเก็บค่ำล้นหลัก  หรือผลลัพธ์มีค่ำเป็นศูนย์
เป็นต้น  ใน 8086 แฟล็กจะมีขนำด 16 บิต โดยในแต่ละบิตจะเก็บค่ำของสถำนะกำรค ำนวณแบบหนึ่ง ๆ ดังรูป 

- - - - O D I T S Z - - A P - C
0123456789101112131415

Carry
Parity
Auxiliary
Zero
Sign
Trap
Interrupt
Direction
Overflow  

ค ำส่ังทำงคณิตศำสตร์ใน 8086 ท่ีเรำจะศึกษำในวิชำนี้แบ่งได้เป็นกลุ่มใหญ่ ๆ 3 กลุ่ม คือ 
1. กลุ่มค ำส่ังบวกและลบ ประกอบไปด้วย 
 1.1 ค ำส่ังเพิ่มและลดค่ำ  : INC [Increment] และ DEC [Decrement] 
 1.2 ค ำส่ังบวกและบวกรวมตัวทด : ADD[Addition] และ ADC [Add with carry] 
 1.3 ค ำส่ังลบและลบรวมตัวยืม : SUB [Substraction] และ SBB [Subtract with borrow] 1.4 
ค ำส่ังเปรียบเทียบ: CMP [Compare] 
 1.5 ค ำส่ังเปล่ียนเครื่องหมำย : NEG [Negation] 
2. กลุ่มค ำส่ังคูณและหำร ประกอบไปด้วย 
 2.1 ค ำส่ังคูณแบบคิดเครื่องหมำยและไม่คิดเครื่องหมำย:      
      IMUL [Integer multiplication] และ MUL [Multiplication] 
 2.2 ค ำส่ังหำรแบบคิดเครื่องหมำยและไม่คิดเครื่องหมำย: IDIV [Interger division] และ DIV [Division] 
3. กลุ่มค ำส่ังแปลงขนำดตัวเลข ประกอบไปด้วย 
 3.1 ค ำส่ังแปลงจำกไบต์เป็นเวิร์ด : CBW [Convert byte to word] 
 3.2 ค ำส่ังแปลงจำกเวิร์ดเป็นดับเบิลเวิร์ด : CWD [Convert word to doubleword] 
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ค าถามทบทวน 
1.จงอธิบำยควำมหมำยและหน้ำท่ีของแฟล็ก (Flags) แต่ละบิตว่ำต่อไปนี้ 
   1.1 แฟล็กศูนย์ (Zero flag) 
   1.2 พำริตี้แฟล็ก (Parity flag) 
   1.3 แฟล็กทด (Carry flag) 
   1.4 แฟล็กเครื่องหมำย (Sign-flag) 
   1.5 โอเวอร์โฟล์แฟล็ก (Overflow flag) 
   1.6 แฟล็กเสริม (Auxiliary Flag) 
   1.7 แฟล็กทิศทำง (Direction Flag) 
   1.8 แทรปแฟล็ก (Trap Flag) 
   1.9 อินเตอร์รัพท์แฟล็ก (Interrupt Flag) 
2. จงอธิบำยควำมแตกต่ำงระหว่ำงค ำส่ังลบ SUB และลบรวมตัวยืม SBB  
3. จงอธิบำยควำมแตกต่ำงระหว่ำงค ำส่ังคูณแบบคิดเครื่องหมำย IMUL และไม่คิดเครื่องหมำย MUL 
4. จงอธิบำยควำมหมำยของค ำส่ังเปรียบเทียบ CMP และค ำส่ังแปลงจำกไบต์เป็นเวิร์ด CBW 
5. จำกตัวอย่ำงค ำส่ังข้ำงล่ำงจงอธิบำยควำมหมำยของค ำส่ังแต่ละบรรทัด 
    ตัวอย่ำงค ำส่ัง 

MOV AL,25h 
MOV CL,13h 
IMUL CL 
MOV BX,3456h 
IMUL BX 

 

6. จำกตัวอย่ำงค ำส่ังข้ำงล่ำงจงอธิบำยควำมหมำยของค ำส่ังแต่ละบรรทัด 
    ตัวอย่ำงค ำส่ัง 

MOV AX,2513h 
MOV DX,0000h 
MOV CX,1000H 
DIV CX 

        MOV BL,3h 
        DIV BL 
7. จำกตัวอย่ำงค ำส่ังข้ำงล่ำงจงอธิบำยควำมหมำยของค ำส่ังแต่ละบรรทัด 
    ตัวอย่ำงค ำส่ัง 

MOV AL,11h 
CBW 
MOV AL,A0h 
CBW 

 

 


