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    แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 10  

                         

หัวขอเน้ือหา   โปรแกรมยอยข้ันตน (The initial Subprogram)     

                    

รายละเอียด 

               รูปแบบของโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีท่ีเขียนในบทกอน ๆ  จะมีสวนของโปรแกรม

หลายสวนที่ซ้ําซอนกัน สามารถที่จะแยกสวนยอยเหลานั้นเปนโปรแกรมยอยที่มีความอิสระ

จากโปรแกรมหลักได การแยกโปรแกรมเปนโปรแกรมยอยนี้ ทําใหสามารถนําสวนของ

โปรแกรมนั้นมาใชใหมไดสะดวก และการตรวจสอบและแกไขโปรแกรมยังสามารถกระทําได

งายขึ้นดวย            

                                      

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห      

                                          

กิจกรรมการเรียนการสอน        

  1. บรรยาย        

  2. สืบเสาะหาความรู        

  3. คนควาเพิ่มเติม        

  4. ตอบคําถาม        

                                    

ส่ือการสอน          

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรีเซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        

 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา 
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แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

     1.1 สังเกตจากงานที่กําหนดใหไปทํามาสง    

  1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม      

     1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

     2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

   2.2 ตรวจรายงาน       

     2.3 ตรวจแบบฝกหัด                              

 3. สัดสวนของการประเมิน         

    3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

  3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

  3.3 การเขาชั้นเรียน       

                        

เน้ือหาท่ีสอน 

               ในสัปดาหที่ 10 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับคําสั่งที่รองรับการเรียก

โปรแกรมยอย การประกาศโปรแกรมยอย คําสั่งเก็บขอมูล (PUSH) และดึงขอมูล (POP) จาก

แสต็กและตัวอยางการใชงานโปรแกรมยอย ซึ่งรูปแบบของโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีที่ได

ศึกษากอนหนานี้จะมีสวนของโปรแกรมหลายสวนที่ซ้ําซอนกัน สามารถที่จะแยกสวนยอย

เหลานั้นเปนโปรแกรมยอยที่มีความอิสระจากโปรแกรมหลักไดการแยกโปรแกรมเปนโปรแกรม

ยอยนี้ ทําใหสามารถนําสวนของโปรแกรมนั้นมาใชใหมไดสะดวก อีกทั้งการตรวจสอบและ

แกไขโปรแกรมยังสามารถกระทําไดงายขึ้นดวย   

 

10.1 คําสั่งที่รองรับการเรียกโปรแกรมยอย 

              การเรียกโปรแกรมยอยมีความแตกตางกับการกระโดดทั่วไป เนื่องจากภายหลังที่

โปรแกรมยอยทํางานเสร็จ หนวยประมวลผลจะตองสามารถกระโดดกลับมาทํางานใน

โปรแกรมหลักตอไปได ดังนัน้การเรยีกใชโปรแกรมยอยนั้นจะตองมีการเก็บคา ณ ตําแหนงของ

คําสั่งที่ทํางานอยูเดิมดวยและเมื่อจบโปรแกรมยอยโปรแกรมจะตองกระโดดกลับมาทํางาน ณ 
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ตําแหนงเดิมโดยใชขอมูลที่เก็บไว  คําสั่งใน 8086 ที่รองรับการใชงานโปรแกรมยอยคือ คําสั่ง

CALL และ คําส่ัง RET  เมื่อผูใชเรียกคําสั่ง CALL พรอมทั้งระบุตําแหนงของโปรแกรมยอย 

หนวยประมวลผลจะเก็บตําแหนงของคําสั่งถัดไปที่จะกลับมาทํางานลงในแสต็กและจะกระโดด

ไปทํางานที่โปรแกรมยอย เมื่อโปรแกรมยอยทํางานเสร็จ โปรแกรมยอยจะเรียกใชคําสั่ง RET 

เพื่อกระโดดกลับมาทํางานในโปรแกรมหลักตอไป (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 
 

10.2 การประกาศโปรแกรมยอย 

              ผูเขียนโปรแกรมสามารถสรางโปรแกรมยอยโดยการประกาศเลเบลท่ีจุดเริ่มตนของ

โปรแกรมยอยเทานั้นก็ได แตโดยทั่วไปแลวจะประกาศโปรแกรมยอยโดยใชคูกับคําสั่งเทียม  

PROC และ ENDP  

ตัวอยาง  โปรแกรมที่ 10.1  โปรแกรมตัวอยางนี้เปนโปรแกรมที่สรางโปรแกรมยอยสําหรับ

พิมพเลขฐานสิบหกหนึ่งหลักชื่อ printhexdigit และใชโปรแกรมยอยนี้ในการเขียนโปรแกรมพมิพ

คารหัสแอสกีของปุมที่รับคาจากผูใช (ในตัวอยางไดละโปรแกรมบางสวนไว) 

.model  small 

.dosseg 

.stack 100h 

.code 

;procedure PrintHexDigit 

;input   al : digit 

;affect  ah,dl 

; 

printhexdigit proc near 

 mov ah,2 

 mov dl,al 

 add dl,'0' 

 cmp al,10 

 jb printit 

 add dl,'A'-'0'-10 

printit: 
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 int 21h 

 ret 

printhexdigit endp 

start: 
; ... 
; แตละสวนอานการกดปุมและสวนหาคาของตัวเลขของแตละหลักไว 
 
; ใหตัวเลขหลักหนาเก็บใน bh และหลักหลังเก็บใน bl 
; ... 
 mov al,bh 

 call printhexdigit 

 mov al,bl 

 call printhexdigit 

 mov ax,4c00h 

 int 21h 

end start 

โปรแกรมที่ 10.1 สวนของโปรแกรมพมิพคารหัสแอสกีเปนเลขฐานสิบหก 

รูปแบบของการประกาศโปรแกรมยอยมีลักษณะดังนี้  

   proc_name      PROC  NEAR 

       actions 

   proc_name      ENDP 

 

คําสั่งเทยีม NEAR ที่ตอจากคําสั่งเทยีม PROC เปนการระบุวาโปรแกรมยอยนี้เปนโปรแกรมยอย

ที่อยูในเซกเมนตเดียวกันกับโปรแกรมหลัก และมีการเรียกใชแบบใกล ซึ่งจะมีผลในขั้นตอนการ

เก็บตําแหนงที่จะกระโดดกลับมาทํางานหลังการทํางานของโปรแกรมยอย  

              การทํางานของโปรแกรมยอยจากตัวอยางมีการเปลี่ยนแลงคาของรีจิสเตอร AH 

และรีจิสเตอร DL ซึ่งการเปลี่ยนคาของรีจิสเตอรทั้งสองตัวอาจทําใหเกิดผลกระทบขางเคียงกับ

โปรแกรมหลักไดถาโปรแกรมหลักมีการใชงานรีจิสเตอรทั้งสองดวยเชนเดียวกัน  ควรจะลด

การเกิดผลขางเคียงนี้โดยใหโปรแกรมยอยเก็บคาของรีจิสเตอรตาง ๆ ที่โปรแกรมยอยใชและ

คนืคาเดิมใหกับรีจิสเตอรเหลานั้นหลังการทํางาน  นิยมใชแสต็กในการเก็บคาของรีจิสเตอรเปน

การชั่วคราวเนื่องจากสามารถเก็บขอมูลลงในแสต็กไดโดยไมตองจองเนื้อที่ลวงหนาและการ

เก็บขอมูลในลักษณะของแสต็กมีความสอดคลองกับการทํางานแบบโปรแกรมยอย  
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10.3 คําส่ังเก็บขอมูลและดึงขอมูลจากแสต็ก : คําสั่ง PUSH และคําส่ัง POP 

              สามารถใชคําสั่ง PUSH ในการเก็บขอมูลลงไปในแสต็ก และคําสั่ง POP สําหรับการ

เรยีกขอมูลออกมาจากแสต็ก  คําสั่งทั้งสองมีรูปแบบดังนี้ 

 

 push regs16  push mem 

 pop regs16  pop mem 

 

ขอมูลที่จะเก็บลงในแสต็กจะตองมีขนาด 16 บิตเทานั้น โดยการเก็บขอมูลในแสต็กจะมีลักษณะ

เปนแบบใสทีหลังดงึออกกอน การเก็บขอมูลลงในแสต็กจึงตองระวังลําดับของการเก็บและการ

ดึงขอมูลออกไปดวย 

               การทํางานของแสต็กจะมีรีจิสเตอร SS และ SP เปนรีจิสเตอรที่ใชเก็บตําแหนงของ

ขอมูลที่เก็บลงไปอันลาสุด  โดย SS จะเก็บเซกเมนตของแสต็ก และ SP จะเก็บออฟเซ็ตของ

ขอมูลลาสุด เมื่อมีการเก็บขอมูลเพิ่มลงในแสต็ก หรือมีการดึงขอมูลออกไปก็จะมีการปรับคา

ของรีจิสเตอรทัง้สองนี้ การทํางานของแสต็ก แสดงไดดังภาพที่ 10.1 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 10.1 แสดงการทํางานของแสต็ก 

โปรแกรมยอยที่มีการเก็บคาของรีจิสเตอรตาง ๆ 

สามารถแกโปรแกรมยอยในตัวอยางใหมีการรักษาคาในรีจิสเตอรตาง ๆ ไดดังโปรแกรมที่ 10.2 

;procedure PrintHexDigit 

;input   al : digit 

;affect  ah,dl 

; 

printhexdigit proc near 

 push ax 

 push dx 

?? SS : SP 

สมมติวา AX=1234 

   push ax 
 pop bx 

bx=1234 
1234 
?? 

SS : SP 1234 
?? SS : SP 
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 mov ah,2 

 mov dl,al 

 add dl,'0' 

 cmp al,10 

 jb printit 

 add dl,'A'-'0'-10 

printit: 

 int 21h 

 pop dx 

 pop ax 

 ret 

printhexdigit endp 

 

โปรแกรมที่ 10.2  ตัวอยางโปรแกรมยอยท่ีรักษาคาของรีจิสเตอร 

สังเกตลําดับในการ push และ pop ของโปรแกรมยอย ลําดับในการ push จะตรงกันขามกับ

ลําดับในการ pop เนื่องจากการทํางานของแสต็กเปนแบบขอมูลที่ใสทีหลังจะถูกดึงออกกอน 

การเปลี่ยนแปลงของแสต็กในการทํางานดังกลาว แสดงไดดังภาพที่ 10.2 

 
call    printhexdigit

? IP
?

กระโดดไปทาํงานที่โปรแกรมยอย

DX
AX
IP
?

push  ax
push  dx

DX
AX
IP
?

pop   dx
pop   ax

ret

กระโดดกลับไป โปรแกรมหลัก
IP
?

ปรับคาโดยอัตโนมัติ
หลักการสั่ง CALL

และ RET

 
 

ภาพท่ี 10.2 แสดงการเปลี่ยนแปลงของแสต็กในการเรียกใชโปรแกรมยอย 
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              เมื่อมีการเรียกใชโปรแกรมยอยโดยคําสั่ง CALL คาของรีจิสเตอร IP ซึ่งเก็บตําแหนง

ของคําสั่งถัดไปจะถูก PUSH ลงในแสต็กโดยอัตโนมัติ  จากนั้นโปรแกรมจะกระโดดไปทํางานที่

โปรแกรมยอย ในโปรแกรมยอยมีการเก็บคาของรีจิสเตอร AX และรีจิสเตอร DX ลงในแสต็ก 

หลังการทํางานโปรแกรมยอยไดคืนคาของรีจิสเตอรทั้งสองโดยการดึงคาจากแสต็ก และ

เรยีกใชคําสั่ง RET เพื่อกระโดดกลับไปทํางานยังโปรแกรมหลักตอ  สังเกตวาถาเก็บและดึงคา

ออกจากแสต็กไดไมถูกตองการกระโดดกลับไปทํางานยังโปรแกรมหลักอาจมีการผิดพลาดได 
 

10.4 ตัวอยางการใชงานโปรแกรมยอย  

              โปรแกรมตัวอยางตอไปนี้สรางโปรแกรมยอยขึ้นมาสองโปรแกรมยอย โปรแกรม

ยอยแรกเปนโปรแกรมยอยที่พิมพเลขฐานสิบหกหนึ่งหลัก สวนโปรแกรมยอยที่สองเปน

โปรแกรมยอยที่พิมพเลขฐานสิบหกขนาด 1 ไบต โดยเรยีกใชงานโปรแกรมยอยโปรแกรมแรก 

 

.model  small 

.dosseg 

.stack 100h 

.code 

;procedure PrintHexDigit 

;display one hex digit 

;input : al = the digit 

printhexdigit proc near 

 push ax 

 push dx 

 mov ah,2 

 mov dl,al 

 add dl,'0'  ;make ascii from the number 

 cmp al,10 

 jb printit  ;if above 9 adjust the ascii value 

 add dl,'A'-'0'-10 
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printit: 

 int 21h  ;print the number 

 pop dx 

 pop ax 

 ret 

printhexdigit endp 

;procedure PrintHexNumber 

;display one hex number (1 byte) 

;input : al = the number 

printhexnumber proc 

 push ax 

 push bx 

 mov bl,16  ;div by 16 to get 2 digits 

 mov ah,0 

 div bl  ;al=high digit , ah=low digit 

 call printhexdigit ;print the high digit 

 mov al,ah 

 call printhexdigit ;print the next digit 

 pop bx 

 pop ax 

 ret 

printhexnumber endp 

start: 

 mov ah,1 

 int 21h 

 call printhexnumber 

 mov ax,4c00h 

 int 21h 

end start 
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สรุป                             
     การแยกโปรแกรมเปนโปรแกรมยอยนี้ ทําใหสามารถนําสวนของโปรแกรมนั้นมาใช

ใหมไดสะดวกและการตรวจสอบและแกไขโปรแกรมยังสามารถกระทําไดงายขึ้นดวย  สวนการ

เรยีกโปรแกรมยอยมีความแตกตางกับการกระโดดทั่วไป เนื่องจากภายหลังที่โปรแกรมยอย

ทํางานเสร็จ หนวยประมวลผลจะตองสามารถกระโดดกลับมาทํางานในโปรแกรมหลักตอไปได 

ดังนัน้การเรียกใชโปรแกรมยอยนั้นจะตองมีการเก็บตําแหนงของคําสั่งท่ีทํางานอยูเดิมดวย และ

เมื่อจบโปรแกรมยอยโปรแกรมจะตองกระโดดกลับมาทํางานที่เดิม โดยใชขอมูลที่เก็บไว คําสั่ง

ของ 8086 ที่รองรับการใชงานโปรแกรมยอยคือคําสั่ง CALL และคําสั่ง RET  เมื่อผูใชเรียก

คําสั่ง CALL พรอมทั้งระบุตําแหนงของโปรแกรมยอย หนวยประมวลผลจะเก็บตําแหนงของ

คําสั่งถัดไปที่จะกลับมาทํางานลงในแสต็ก และจะกระโดดไปทํางานที่โปรแกรมยอย เมื่อ

โปรแกรมยอยทํางานเสร็จ โปรแกรมยอยจะเรียกใชคําสั่ง RET เพื่อกระโดดกลับมาทํางานใน

โปรแกรมหลักตอไป  เมื่อหนวยประมวลผลประมวลผลคําสั่ง RET  หนวยประมวลผลจะดึงคา

ตําแหนงที่โปรแกรมจะกระโดดกลับไปทํางานจากแสต็ก และกระโดดกลับไปทํางานตอยัง

โปรแกรมหลักตอไป 

 

คําถามทบทวน 
1. จงอธบิายการทํางานของคําสั่ง CALL และคําสั่ง RET 

2. การประกาศโปรแกรมยอยในภาษาแอสแซมบลีโดยท่ัวไปมักจะใชคูของคําสั่งเทยีมอะไร    

3. คําสั่งเก็บขอมูลและดึงขอมูลจากแสต็กคําสั่ง PUSH และคําสั่ง POP มีขั้นตอนการงานอยางไร 

4. การทํางานของแสต็กจะมีรีจิสเตอรที่เกี่ยวของอะไรบางและแตละรีจิสเตอรมีหนาที่และ 

   ทํางานอยางไร 

5. จงอธิบายเหตุการณที่เกิดขึ้นหลังจากมีการเรยีกใชโปรแกรมยอยโดยคําสั่ง CALL 
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   แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 11               

                  

หัวขอเน้ือหา   การกระทําระดับบิต (The Bit Level)                 

                    

รายละเอียด 

               การจัดการกับขอมูลที่ไดศึกษาในบทกอน ๆ นั้นมีหนวยยอยในการจัดการเปนไบต 

โดยจะไมสามารถจัดการขอมูลที่มีขนาดยอยกวานั้นได แตในการทํางานจริงในบางคร้ังรูปแบบ

ของขอมูลที่นําไปใช จําเปนตองจัดการใหอยูในรูปของบิต  ดังนั้นการใชคําสั่งเกี่ยวกับการ

จัดการระดับบติในการประมวลผลขอมูลกลุม ในบางกรณีคําสั่งกระทําระดับบิตสามารถชวยให

การคํานวณตาง ๆ ทําไดงายและมีประสิทธิภาพมาขึ้นตามไปดวย                    

                           

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห               

                           

กิจกรรมการเรียนการสอน        

 1. บรรยาย         

 2. สืบเสาะหาความรู         

 3. คนควาเพิ่มเติม         

 4. ตอบคําถาม                 

                                                                                 

ส่ือการสอน          

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรีเซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        

 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา             
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แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

     1.1 สังเกตจากงานที่กําหนดใหไปทํามาสง    

  1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม      

       1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

     2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

  2.2 ตรวจรายงาน       

    2.3 ตรวจแบบฝกหัด                              

 3. สัดสวนของการประเมิน         

    3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

  3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

  3.3 การเขาชั้นเรียน                

                                                              

เน้ือหาท่ีสอน 

               ในสัปดาหที่ 11 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับคําสั่งทางตรรกศาสตร การ

ประยุกตใชงานคําสั่งทางตรรกศาสตร การใชคําสั่งเลื่อนบิต ตัวอยางการใชงานคําสั่งเลื่อนบิต 

การประยุกตใชงานคําสั่งเลื่อนบิต คําสั่งหมุนบิต คําสั่งหมุนบิตที่ผานแฟล็กทด ตัวอยางการใช

งานคําสั่งเกี่ยวกับการประมวลผลระดับบิต ซึ่งปญหาของการจัดการกับขอมูลจะกระทําใน

ระดับไบต โดยจะไมสามารถจัดการขอมูลที่มีขนาดยอยกวานั้นได แตในการทํางานจริงใน

บางคร้ังรูปแบบของขอมูลที่นําไปใช จําเปนตองจัดการใหอยูในรูปของบิต  ดังนั้นการใชคําสั่ง

เกี่ยวกับการจัดการระดับบิตในการประมวลผลขอมูลกลุม ในบางกรณีคําสั่งกระทําระดับบิต

สามารถชวยใหการคํานวณตาง ๆ ทําไดงายและมีประสิทธิภาพมาขึ้นตามไปดวย 

 

11.1 คําสั่งทางตรรกศาสตร 

               คําสั่งในกลุมนี้เปนคําสั่งประมวลผลขอมูลระดับบิต โดยจะนําคาในแตละบิตของ

ขอมูลมาประมวลผลทางตรรกศาสตร คําสั่งในกลุมนี้ไดแก คําสั่ง AND  คําสั่ง OR  คําสั่ง XOR 

และคําสั่ง NOT ซึ่งรูปแบบการใชงานของกลุมคําสั่งดังกลาวจะมีลักษณะเหมือนกัน คอืจะมีการ
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รับโอเปอรแรนดสองตัว และจะนําขอมูลในโอเปอรแรนดตัวแรกมากระทํากับขอมูลตัวที่สอง

และจะเก็บผลลัพธของการกระทํานั้นในโอเปอรแรนดตัวแรก  สวนในกรณีของคําสั่ง NOT จะ

รับโอเปอรแรนดตัวเดียวและจะทําการกลับคาในบิตแลวเก็บผลลัพธลงในโอเปอรแรนดตัวนั้น

เลย  ตารางคาความจริงของการกระทําทางตรรกศาสตร แสดงไดดังตารางท่ี 11.1 

ตารางที่ 11.1 แสดงคาของการกระทําทางตรรกศาสตร 

A B A and B A or B A xor B not B 

0 0 0 0 0 1 

0 1 0 1 1 0 

1 0 0 1 1  

1 1 1 1 0  
 

คําส่ัง AND 

ผลลัพธของคําสั่ง AND จะมีบิตที่เปน 1 เมื่อบิตของขอมูลตัวตั้งทั้งสองตัวมีคาเปน 1 แสดงได 

(ตารางท่ี 11.1) 

ตัวอยางคําส่ัง 

 mov ax,1234h 

and ax,2345h       ; ax = (0001 0010 0011 0100) and (0010 0011 0100 0101) 

           ; ax = (0000 0010 0000 0100) = 0204h 

mov al,25h 

and al,0Fh          ; al = 05h 

mov bl,0AAh  

and bl,80h          ; al = 80h 

คําส่ัง OR 

ผลลัพธของคําสั่ง OR จะมีบิตที่เปน 1 เมื่อบิตของขอมูลตัวตั้งตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งสองตัวมีคาเปน 1  

แสดงได (ตารางท่ี 11.1) 

ตัวอยางคําส่ัง 

 mov ax,1234h 

or ax,2345h ; ax = (0001 0010 0011 0100 and (0010 0011 0100 0101) 

   ; ax = (0011 0011 0111 0101) = 3375h 
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mov al,25h 

or al,0Fh  ; al = 2Fh 

mov bl,55h 

or bl,80h  ; bl = 0D5h 

คําส่ัง XOR 

การทํางานของคําสั่ง XOR จะคลายกับคําสั่ง OR แตในกรณีที่ขอมูลมีบิตที่เปนหนึ่งทั้งคู 

ผลลัพธที่ไดจะมีคาเปนศูนย (ตารางท่ี 11.1)  ลักษณะของการ XOR จะคลายกับการพิจารณา

เหตุการณท่ีเปนไปไดทั้งสองเหตุการณ แตไมสามารถเปนจริงพรอมกันได 

ตัวอยางคําส่ัง 

 mov ax,1234h 

xor ax,2345h ; ax = (0001 0010 0011 0100 and (0010 0011 0100 0101) 

   ; ax = (0011 0001 0111 0001) = 3171h 

mov al,25h 

xor al,0Fh  ; al = 2Ah 

mov bl,15h 

xor bl,35h  ; bl = 20h 

คําส่ัง NOT 

คําสั่ง NOT จะสลับบติของโอเปอรแรนดจาก 0 เปน 1 และ 1 เปน 0 แสดงได (ตารางที่  11.1) 

ตัวอยางคําส่ัง 

 mov ax,1234h 

not ax  ; ax = not(0001 0010 0011 0100) 

   ; ax = (1110 1101 1100 1011) = 0EDCBh 

คําส่ัง TEST 

คําสั่ง TEST จะทํางานเหมือนคําสั่ง AND ทุกประการ แตผลลัพธจากการ AND จะไมเขียนคา

ลงในโอเปอรแรนดตัวแรก  ผลจากการใชคําสั่งนี้จะปรากฏในแฟล็ก นิยมใชคําสั่งนี้ในการ

ทดสอบวาขอมูลในบิตท่ีตองการมีคาเปนหนึ่งหรอืไม โดยเราจะพิจารณาผลลัพธจากแฟล็กทด 
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ตัวอยางคําส่ัง 

 mov al,7Ah 

test al,80h  ; test for the 7th bit 

jz biton  ; jump if 7th bit of al = 1 

mov bl,12h 

test bl,1  ; test for the 0th bit 

 

การประยุกตใชงานคําส่ังทางตรรกศาสตร 

               การนําคําสั่งทางตรรกศาสตรมาใชในการประมวลผลขอมูลระดับบิตได จากตารางท่ี 

11.1 สามารถนํามาสรางตารางที่ 11.2 ซึ่งแสดงผลของการใชคําสั่งทางตรรกศาสตรกับขอมูลได 

ตารางที่ 11.2 แสดงผลของการใชคําสั่งทางตรรกศาสตรกับขอมูล 

 

B A and B A or B A xor B 

0 0 A A 

1 A 1 ~A 

               จากตารางเราจะพบวาถาเราตองการใหบิตใดของขอมูลมีคาเปนหนึ่งโดยที่บิตอืน่มี

คาคงเดิม เราสามารถใชคําสั่ง AND ได  และถาเราตองการจะทําใหบิตใดของขอมูลมีคาเปน

ศูนยโดยไมมีผลกระทบกับแฟล็กอื่น ๆ เราสามารถใชคําสั่ง OR สําหรับคําสั่ง XOR เราจะใชใน

กรณทีี่ตองการกลับบติของขอมูลจากศูนยเปนหนึ่ง 

ตัวอยางการประยุกตใชงานคําส่ังทางตรรกศาสตร 

               โปรแกรมตัวอยางตอไปนี้จะเปลี่ยนบิตที่ 1 และ 2 ของ AL ใหมีคาเปนศูนย (การนับ

บิตจะนับบิตที่มีนัยสําคัญต่ําสุดเปนบิตที่ 0) และเปลี่ยนบิตที่ 4 และบิตที่ 6 ใหมีคาเทากับ 1 

พรอมทั้งกลับบติที่ 3 ใหมีคาตรงกันขาม  การทํางานควรจะมี แสดงไดดังภาพที่ 11.1 

AL XXXX XXXX 

and 1111 1001 

or 0101 0000 

xor 0000 1000 

   result X1X1 X00X 

ภาพท่ี 11.1 แสดงขั้นตอนการแปลงคาของ AL 
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     โปรแกรมจะมีลักษณะดังนี้ 

  and al,0F9h ;clear bit 1&2 

  or al,50h ;set bit 4&6 

  xor al,08h ;switch bit 3 

 

11.2 คําส่ังเลื่อนบิต 

               การประมวลผลอีกรูปแบบท่ีเราสามารถกระทํากับขอมูลในระดับขั้นของบิตไดแก

การเลื่อนบิต ลักษณะการเลื่อนบิต แสดงไดดังภาพที่ 11.2  ในการเลื่อนบิตเราสามารถเลื่อนได

ทั้งทางซายและทางขวา โดยคําสั่งสําหรับการเลื่อนบิตไปทางซายไดแก คําส่ัง SHL (Shift Left) 

คําสั่งสําหรับการเลื่อนบิตไปทางขวาไดแก คําส่ัง SHR (Shift Right)  เรานิยมใชการเลื่อนบิตใน

การประมวลผลที่ตองการประมวลผลขอมูลทีละบติ และมีการประมวลผลเปนแบบวงรอบ 

 

0

Shift Left 1 Shift Right 1

0

Shift Left 2 Shift Right 2

0 000  
 

ภาพท่ี 11.2  แสดงลักษณะของการเลื่อนบิต 

รูปแบบของคําสั่งเลื่อนบิตมีลักษณะดังนี้ 

SHR regs,1   SHR mem,1 

SHR regs,CL   SHR mem,CL 

SHR regs,number  SHR mem,number 

               โดยรูปแบบของคําสั่ง SHL จะมีลกัษณะเหมอืนคําสั่ง SHR  รูปแบบท่ีสามจะใชได

กับหนวยประมวลผล 80286 ขึน้ไปเทานัน้โดยในการที่เราจะใชรูปแบบของคําสั่งของ 80286 

ในโปรแกรมเราจะตองระบุ คําสั่งเทยีม 286  ลงในโปรแกรมดวย โดยใสคําสั่งนี้กอนหนาการ

ใชงานคําสั่งครั้งแรก (ศัพทบัญญตัิ ราชบัณฑติยสถาน, 2544) 
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ตัวอยางการใชงานคําสั่งเลื่อนบิต 

โปรแกรมตัวอยางตอไปนี้เปนโปรแกรมนับจํานวนบิตที่มีคาเปนหนึ่งใน AX โดยจะใหผลลัพธใน BL 

   mov bl,0 

   mov cx,16  ; 16 bits 

  procbits: 

   test ax,1  ; test for last bit 

  jz doprocbit ; if last bit=0 jump 

  inc bl 

  doprocbit: 

  shr ax,1  ; next bit 

  loop procbits 

ความหมายทางคณิตศาสตรของการเล่ือนบิต 
 

ตารางที่ 11.3 แสดงผลลัพธของการเลื่อนบิตของขอมูลตาง ๆ  

               จากตารางจะสังเกตไดวานอกจากการเลื่อนบิตจะมีความหมายโดยตรงคือการ

เลื่อนบิตไปทางซายหรือทางขวาแลว การเลื่อนบิตยังมีความหมายทางคณิตศาสตรอีกดวย 

 

ขอมูล (คา) เลื่อนบิตไปทาง จํานวน (บิต) ผลลัพธ (คา) 
0010 1110 (46) ซาย 1 0101 1100 (92) 
0010 1110 (46) ซาย 2 1011 1000 (184) 
0010 1110 (46) ซาย 3 0111 0000 (112) 
0110 0100 (100) ขวา 1 0011 0010 (50) 
0110 0100 (100) ขวา 2 0001 1001 (25) 
0110 0100 (100) ขวา 3 0000 1100 (12) 

 

               สังเกตวาการเลื่อนบิตไปทางซายจะมีผลลัพธเหมือนกับการคูณดวยกําลังของสอง  

ยกตัวอยางเชน การเลื่อนบิตไปทางซาย 1 บิตจะเหมือนกับการคูณดวยสอง ขอสังเกตคือจะตอง

พิจารณากรณีที่ขอมูลอยูในขอบเขตดวย เชน กรณีของการเลื่อน 0010 1110 ไปทางซาย 3 บิต  

(คูณดวย 8) ผลลัพธที่ไดจะมีความผิดพลาด การเลื่อนบิตไปทางขวาจะใหผลลัพธตรงกันขามกับ

การเลื่อนบิตไปทางขวา นั่นคอืจะเสมือนการหารดวยกําลังสอง (สังเกตวาผลลัพธที่ไดจะมีการปด

เศษเนื่องจากบิตที่เลื่อนจะหายไป เชนในตัวอยางที่เลื่อนบิตทางขวา 3 บิต) 
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คําส่ังเลื่อนบิตแบบคิดเครื่องหมาย : คําสั่ง SAL และคําส่ัง SAR 

               ถาใชการเลื่อนบิตแทนการคูณหรือหารดวยกําลังของสองกับตัวเลขแบบคิด

เครื่องหมาย เราจะพบวาการเลื่อนบิตไปทางซายที่แสดงถึงการคูณนั้นยังสามารถใชกับตัวเลข

แบบคิดเคร่ืองหมายได เนื่องจากหลักที่เลื่อนเขามาแทนนั้นยังคงเปนเลขศูนยเหมือนในกรณี

ของเลขไมคิดเครื่องหมาย แตในกรณีของการเลื่อนบิตไปทางขวาที่ใชสําหรับการหารดวยกําลัง

ของสองนั้น บิตที่เลื่อนเขามาแทนอาจมีคาเปน 0 หรือ 1 ก็ไดขึ้นกับเครื่องหมายของตัวเลขนั้น 

จึงมีคําสั่งเลื่อนบิตที่ใชสําหรับเลขที่มองเปนเลขคดิเครื่องหมาย คือ คําสั่ง SAL (Shift Arithmetic 

Left) และ คําสั่ง SAR (Shift Arithmetic Right) คําสั่ง SAL จะทํางานเหมือนคําสั่ง SHL ทุก

ประการ  ตัวอยางการใชงานคําสั่งเปนดังตารางท่ี 11.4 
 

ตารางที่ 11.4 แสดงตัวอยางผลลัพธของการเลื่อนบิตแบบคิดเคร่ืองหมาย 

ขอมูล (คา) เลื่อนบิตไปทาง จํานวน (บิต) ผลลัพธ (คา) 
0010 1110 (46) ซาย 1 0101 1100 (92) 
1110  1000 (-24) ซาย 2 1101 0000 (-48) 
0110 0100 (100) ขวา 1 0011 0010 (50) 
1010 1100 (-84) ขวา 2 1110 1011 (-21) 
1010 1100 (-84) ขวา 3 1111 0101 (-11) 

 

การประยุกตใชงานคําส่ังเลื่อนบิต 

                การนําคําสั่งเลื่อนบิตไปใชในการคูณและหารขอมูลได โดยการใชคําสั่งเลื่อนบิตแทน

การใชคําสั่ง MUL ทําใหการคูณทํางานไดเร็วขึ้นและในบางกรณีทําใหเขียนโปรแกรมไดงายขึ้นดวย 

ตัวอยางคําส่ัง 

  mov bl,al 

shl al,1 

add bl,al  ;bl = al*3 

mov cl,2 

shl ax,cl 

mov bx,ax 

shl ax,1 

add bx,ax  ;bx=(ax*4)+(ax*8) = ax*12 
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11.3 คําสั่งหมุนบิต 

               คําสั่งหมุนบิตมีความแตกตางกับคําสั่งเลื่อนบิตในจุดที่วา บิตที่เลื่อนไปแลวไมไดถูก

ทิ้งหายไป แตจะถูกนํามาใสแทนบิตที่เลื่อนไป แสดงไดดังภาพที่ 11.3 

เลื่อนบิต

หมุนบิต
 

ภาพท่ี 11.3 แสดงลักษณะของการเลื่อนบิต และ การหมุนบติ 

เชนเดียวกับคําสั่งเลื่อนบิต คําสั่งหมุนบิตมีลักษณะการหมุนสองแบบคือ หมุนไปทางซาย    

(คําส่ัง ROL : Rotate Left) และ หมุนไปทางขวา (คําสั่ง ROR : Rotate Right)  รูปแบบของคําสั่ง

ทั้งสองจะมีลักษณะเหมือนคําสั่งเลื่อนบิต  การทํางานของคําสั่งทั้งสอง แสดงไดดังภาพที่ 11.4 

   ROL 

 

  ROR 

ภาพท่ี 11.4  แสดงลักษณะการทํางานของคําสั่งหมุนบติ 

               นิยมใชคําสั่งหมุนบิตแทนคําสั่งเลื่อนบิตในกรณีที่ตองการใหคาของขอมูลกลับ

เหมือนเดิมหลังประมวลผลครบรอบ 

ตัวอยางคําส่ัง 

 mov al,4Ah 

mov cl,4 

ror al,cl  ;al = 0A4h 

mov bx,92EAh ;bx=1001 0010 1110 1010 

rol bx,1  ;bx=0010 0101 1101 0101=35D5h 

mov cx,8 

mov dx,0 

  loophere: 

  xor dx,ax 

  rol ax,1 

  loop loophere 
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คําส่ังหมุนบิตท่ีผานแฟล็กทด 

คําสั่งหมุนบิตอีกกลุมหนึ่งจะเปนการหมุนโดยนําบิตไปผานแฟล็กทด ลักษณะการทํางาน แสดง

ไดดังภาพที่ 11.5  ซึ่งจะเห็นวาบิตท่ีเขามาแทนบิตที่หมุนไปจะนํามาจากแฟล็กทด และบิตที่ถูก

หมุนออกไปจะเขาไปแทนคาในแฟล็กทด  โดยคําสั่งหมุนบิตผานแฟล็กทดคือคําสั่ง RCL 

(Rotate Carry Left) และคําส่ัง RCR (Rotate Carry Right) 

 

   RCL 

   

RCR 

ภาพท่ี 11.5  แสดงลกัษณะการทํางานของคําสั่งหมุนบติที่ผานแฟล็กทด 

สังเกตวาบิตที่ลนออกมาจะถูกนําไปพักที่แฟล็กทด กอนที่จะนํามาแทนที่ในขอมูล นิยมใชคําสั่ง

หมุนบิตผานแฟล็กทดในการเลื่อนบิตขอมูลที่เก็บตอเนื่องอยูในหลายรีจิสเตอร  ในการใชงาน

คําสั่งนี้เราจะตองกําหนดคาใหกับแฟล็กทดเสียกอน โดยใชคําสั่ง STC และคําสั่ง CLC 

ตัวอยางการใชงานคําสั่งหมุนบิตที่ผานแฟล็กทด 

แสดงการเขียนคําสั่งแสดงการเลื่อนบิตของขอมูลขนาด 32 บิตที่อยูในรีจิสเตอร DX,AX ไปทางซาย 1 บิต 

 clc 

rcl ax,1 

rcl dx,1 

ตัวอยางคําสั่ง   การคูณขอมูลขนาด 48 

บิตที่เก็บในรีจิสเตอร BX,DX และ AX 

ตอเนื่องกัน ดวย 4 

clc 

rcl ax,1 

rcl dx,1 

rcl bx,1 

clc 

rcl ax,1 

rcl dx,1 

rcl bx,1 

ตัวอยางคําสั่ง  การหารขอมูลใน DX,AX ดวย 2 

 

 

clc 

rcr dx,1 

rcr ax,1 
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ตัวอยางการใชงานคําสั่งเก่ียวกับการประมวลผลระดับบิต 

โปรแกรมตัวอยางตอไปนี้เปนโปรแกรมที่แสดงคารหัสแอสกีของปุมที่รับจากผูใชเปนเลขฐานสอง  

โปรแกรมยอยที่แสดงขอมูลเปนรหัสเลขฐานสองใชการเลื่อนบิตในการประมวลผล 
 

.model   small 

.dosseg 

.code 

; Display Binary (input : al) 

dispbin  proc  near 

         push  ax 

         push  cx 

         push  dx 

         mov   cx,8 

printloop: 

         test  al,80h           ;test for 1 

         jz    printzero 

         mov   dl,’1’ 

         jmp   printit 

printzero: 

         mov   dl,’0’ 

printit: mov   ah,2 

         int   21h 

         shl   al,1 

         loop  printloop 

         pop   dx 

         pop   cx 

         pop   ax 

         ret 

dispbin  endp 

start: 

         mov   ah,1 

         int   21h 

         call  dispbin 

         mov   ax,4C00h 

         int   21h 

end      start 
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สรุป 
               คําสั่งทางตรรกศาสตรเปนคําสั่งประมวลผลขอมูลระดับบิต โดยจะนําคาในแตละ

บิตของขอมูลมาประมวลผลทางตรรกศาสตร  คําสั่งในกลุมนี้ไดแก คําสั่ง AND  คําสั่ง OR  

คําสั่ง XOR และคําสั่ง NOT รูปแบบการใชงานของคําสั่ง AND คําสั่ง OR และคําสั่ง XOR จะมี

ลักษณะเหมือนกัน คือจะรับโอเปอรแรนดสองตัว และจะนําขอมูลในโอเปอรแรนดตัวแรกมา

กระทํากับขอมูลตัวที่สอง และจะเก็บผลลัพธของการกระทํานั้นในโอเปอรแรนดตัวแรก  สวนใน

กรณีของคําสั่ง NOT จะรับโอเปอรแรนดตัวเดียว และจะทําการกลับคาในบิตแลวเก็บผลลัพธ

ลงในโอเปอรแรนดตัวนั้นเลย สวนการประมวลผลอีกรูปแบบที่เราสามารถกระทํากับขอมูลใน

ระดับขั้นของบิตไดแกการเลื่อนบิต ในการเลื่อนบิตเราสามารถเลื่อนไดทั้งทางซายและทางขวา 

โดยคําสั่งสําหรับการเลื่อนบิตไปทางซายไดแก คําสั่ง SHL (Shift Left) คําสั่งสําหรับการเลื่อน

บิตไปทางขวาไดแก คําสั่ง SHR (Shift Right)  เรานิยมใชการเลื่อนบิตในการประมวลผลที่

ตองการประมวลผลขอมูลทีละบติ และมีการประมวลผลเปนแบบวงรอบ 
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คําถามทบทวน 

1. จงแสดงผลลัพธของคําสั่งจากคําสั่งขางลางที่ใหมาเมื่อบิตของขอมูลตัวตั้งทั้งสองตัวมีคาเปน 1  

 1.1 mov ax,2345h 

 and ax,3456h ; ax = ? and ? 

    ; ax = ? 

 1.2 mov ax,2345h 

 or ax,3456h ; ax = ? and ? 

    ; ax = ? 

 1.3 mov ax,2345h 

 xor ax,3456h ; ax = ? and ? 

    ; ax = ? 

2.จงแสดงผลลัพธของการเลื่อนบิตของขอมูลตาง ๆ จากตารางท่ีใหมา 

 

ขอมูล (คา) เลื่อนบิตไปทาง จํานวน(บิต) ผลลัพธ (คา) 

0011 1110 (63)       ซาย      1     ? 
0011 1110 (63)       ซาย      2     ? 
0011 1110 (63)       ซาย      3     ? 
0111 0100 (116)       ขวา      1     ? 
0111 0100 (116)       ขวา      2     ? 
0111 0100 (116)       ขวา      3     ? 

 

3.จงแสดงผลลัพธของการเลื่อนบิตแบบคิดเคร่ืองหมายของขอมูลตาง ๆ จากตารางท่ีใหมา
          

ขอมูล (คา) เลื่อนบิตไปทาง จํานวน(บิต) ผลลัพธ (คา) 
1100 0010 (-63)        ซาย      1      ? 
1101 1000 (-40)        ซาย      2      ? 
1100 0010 (-63)        ขวา      1      ? 
1000 1100 (-116)        ขวา      2      ? 
1000 1100 (-116)        ขวา      3      ? 

4.จงอธิบายพรอมยกตัวอยางคําสั่งหมุนบิตผานแฟล็กทดตอไปนี้ 

 4.1 คําสั่ง RCL (Rotate Carry Left)       

 4.2 คําสั่ง RCR (Rotate Carry Right) 
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