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    แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 12           

                                   

หัวขอเน้ือหา    การอางแอดเดรสและการขัดจังหวะ     

     (Addressing Mode and Interrupted)            

                               

รายละเอียด 

      8086 จะมองลักษณะของหนวยความจําเปนกลุม ๆ เก็บในรูปแบบของเซกเมนต  

(64 Kbyte/ 1 Segment) ไดแก CS, DS, SS และ ES โดยแสดงแอดเดรสของหนวยความจําที่จะ

ติดตอดวยซึ่ง CS จะบรรจุคาแสดงแอดเดรสเร่ิมตนของโปรแกรมสวน DS จะเก็บคาดาตา

เซกเมนตขณะนั้น SS ก็จะเก็บคาสแต็กเซกเมนตขณะนั้น และ ES จะกําหนดเซกเมนตของ

ขอมูลรวมที่เรียกวา global data segment  โดยการทํางานของคอมพิวเตอรจะประกอบดวย

การทํางานรวมกันของหนวยประมวลผลกลางกับอุปกรณรอบขาง ซึ่งจําเปนตองมีการสงผาน

ขอมูลระหวางหนวยประมวลผลกลางและอุปกรณอื่น ๆ อยูเสมอ ดังนัน้รูปแบบการเชื่อมตอจึง

ตองถูกออกแบบมาใหเหมาะสมกับการทํางานรวมกันของอุปกรณตาง ๆ 

                          

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห      

                         

กิจกรรมการเรียนการสอน        

 1. บรรยาย         

 2. สืบเสาะหาความรู         

 3. คนควาเพิ่มเติม         

 4. ตอบคําถาม         

              

ส่ือการสอน                  

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรีเซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        
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 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา                  

แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

      1.1 สังเกตจากงานท่ีกําหนดใหไปทํามาสง    

      1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม     

      1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

      2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

    2.2 ตรวจรายงาน       

      2.3 ตรวจแบบฝกหัด       

 3. สัดสวนของการประเมิน         

      3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

    3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

    3.3 การเขาชั้นเรียน                

                        

เน้ือหาท่ีสอน 
      ในสัปดาหที่ 12 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับการอางแอดเดรสใน

เซกเมนตทั้งสี่ คอื CS, DS, SS และ ES การประยุกตใชคําสั่งในการอางแอดเดรสแบบตาง ๆ 

กระบวนการขัดจังหวะและการใชคําสั่งติดตอกับอุปกรณใน   
                                         

12.1 การอางแอดเดรสใน 8086 

      ใน 8086 จะมองลักษณะของหนวยความจํา โดยแบงหนวยความจําเปนกลุมๆใน

รูปแบบของ เซกเมนต ในหนึ่งเซกเมนตจะชี้ไดถึง 64 กิโลไบต เซกเมนตทั้งสี่ไดแก CS, DS, SS 

และ ES จะแสดงแอดเดรสของหนวยความจําที่จะติดตอดวย CS จะบรรจุคาแสดงแอดเดรส

เริ่มตนของโปรแกรม DS จะเก็บคาดาตาเซกเมนตขณะนั้น SS ก็จะเก็บคาสแต็กเซกเมนต

ขณะนั้น และ ES จะกําหนดเซกเมนตของขอมูลรวมที่เรียกวา global data segment 

      โดยสิ่งที่สําคัญคือ เซกเมนตจะแสดงตําแหนงเหมือนกับเปนพารากราฟ 

(paragraph) โดยจะเลื่อนไปทางซาย 4 บิต เพื่อที่จะกําหนดหรืออางแอดเดรสใหครบ 20 เสน 

โดยจุดเริ่มตนของพารากราฟจะตองมี 4 บิต หลังสุดเปน 0 เชน เปน 00000H, 00010H, 
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00020H เปนตน เพื่อที่จะทําการติดตอกับขอมูลหนึ่งไบตหรอืหนึ่งเวิรดนั้น 8086 ไดเตรียมคา 

ออฟเซต เพื่อใชอางตําแหนงตั้งแตจุดเริ่มตนของเซกเมนตแอดเดรส ตําแหนงใดๆจะไดมาจาก

การบวกคาเซกเมนตรจีิสเตอรกับคาของออฟเซต 16 บิต เชนถาเซกเมนตมีคา E89F และให

ออฟเซตมีคา 0003H ทําการอางแอดเดรสไปที่ E89F3H (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 

ลักษณะในการอางแอดเดรส โดยระบุตําแหนงดวย เซกเมนตและออฟเซต เชน 

mov ax, [es:100h] 

 mov bl, es:[bx] 

การอางขอมูลทั่วๆไปโดยไมระบุเซกเมนต ออฟเซตที่ระบุจะคิดเทยีบกับ DS เชน 

mov ax, B800h 

mov es, ax 

 

12.2 แบบการอางแอดเดรส 

อางแบบรีจิสเตอร (Register addressing) ขอมูลอยูในรีจิสเตอร เชน 

mov ax, bx  

อางแบบคาคงที่ (Immediate addressing) ขอมูลอยูในคําสั่ง เชน 

mov ax, 10 

การอางตําแหนงโดยตรง (Direct addressing) เปนการอางแอดเดรสแบบที่ระบุคาออฟเซตโดยตรง เชน 

 

 

 

 

 

การอางตําแหนงทางออมโดยใชรีจิสเตอร (Register indirect addressing) เปนการอางแอดเดรส

โดยแอดเดรสของขอมูลอยูในรีจิสเตอร เชน 

 

 

 

 

 

mov bx, offset buffer 

mov al, [bx] 

mov di, offset total 

add [di],al 

mov ax, [100h] 

mov [200h], cl 

mov cl, total 

mov sum, ax 
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การอางตําแหนงแบบดัชนีโดยตรง (Direct indexed addressing) เปนการอางแอดเดรสโดย

แอดเดรสของขอมูลไดจากการนําคารีจิสเตอรดัชนี ( SI หรือ DI ) มาบวกกับเลขคิดเครื่องหมาย

ขนาดแปดบิต หรือเลขไมคิดเครื่องหมายขนาดสิบหกบิต 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                      

การอางตําแหนงแบบสัมพัทธกับฐาน (Base relative addressing) เปนการอางแอดเดรสโดย

แอดเดรสของขอมูลไดจากการนําคาคงท่ีไปบวกกับคาในรีจิสเตอร BX หรือ BP เชน 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      ถาคิดสัมพัทธกับ BP ออฟเซตที่ไดจะคิดเทยีบกับรีจิสเตอร SS (Stack Segment) 

.data 

balance  dw 10 dup(?) 

credit  dw 10 dup(?) 

debit  dw 10 dup(?) 

  … 

  mov cx, 10  

  mov si, 0 

calloop:  mov ax, balance[si] 

  sub ax, credit[si] 

  add ax, debit[si] 

  mov balance[si], ax 

  inc si 

  inc si 

.data 

rec dw 10 dup(4 dup(?)) 

 … 

 mov cx, 10 

 mov bx, offset rec 

updateloop: 

 mov ax, [bx]  ; x 

 add ax, [bx+2] ; +y 

 add ax, [bx+4] ; +z 

 mov [bx+6], ax ; c = x+y+z 

 add bx, 8 
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การอางตําแหนงแบบดัชนีกับฐาน (Base indexed addressing) เปนการอางแอดเดรสโดย

แอดเดรสของขอมูลไดจากการนําคาของรีจิสเตอรฐาน ( BX หรือ BP ) รวมกับคาของรีจิสเตอร

ดัชนี ( SI หรอื DI ) 

 

 

 

 

 

 

ถาคิดสัมพัทธกับ BP ออฟเซตที่ไดจะคิดเทยีบกับรีจิสเตอร SS (Stack Segment) 

 

ตัวอยาง โปรแกรมแสดงตัวอักษรแบบใหญ 

      การแสดงตัวอักษรใหญๆนั้น ตองมีการเก็บตัวอักษรที่จะพิมพไวในหนวยความจํา 

โดยการควรเก็บเปนตารางจะงายตอความเขาใจ เชน ตารางขนาด 8*8  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูเขียนโปรแกรมสามารถเปลี่ยนจากการเก็บ 0 และ 1 เปน ชองวาง และ # แทนตามลําดับ 

 

 

 

 

mov ax, [bx+si+2] 

mov [bx+di], al 

inc byte ptr [bx+si] 

mov dx, [bp+si+2] 

mov [bp+di+2], dx 

.data 

fontbuf db 0, 0, 0, 1, 0, 0, 0, 0      

  db 0, 0, 1, 0, 1, 0, 0, 0 

  db 0, 1, 0, 0, 0, 1, 0, 0 

  db 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0 

  db 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 0 

  db 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0 

  db 1, 0, 0, 0, 0, 0, 1, 0 

  db 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0, 0 

โดยตองทําแบบนี้ทุกตัวอักษร ( A – Z ) 



6 

 
โปรแกรมยอยสําหรับแสดงตัวอักษร หาตําแหนงเริ่มตนของตัวอักษร 

 

 

 

 

 

 

โดยตัวอักษรตัวแรกเริ่มที่ ‘A’ เริ่มที่ offset fontbuf แตละตัวตําแหนงเพิ่มขึ้นทีละ 64 ไบตซึ่งมา

จากการเก็บตัวอักษรในรูปของตาราง 8*8 ที่แสดงขางตน 

การพิมพตัวอักษรออกมา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ผูเขียนโปรแกรมสามารถลดขนาดการเก็บจากไบตเปนบิตไดโดย 

 

 

 

 

 

 

 

  mov bx, offset fontbuf 

  mov dh, 0 

  sub dx, ‘A’ 

  mov cl, 6 

  shl dx, cl   ; dx = dx*16 

  add bx, dx   ; bx = buf addr 

  mov si, 0 

  mov dh, 0 

printline: 

  mov cx, 8 

printonechar: 

  mov dl, [bx+si] 

  call printchar 

  inc si 

  loop printonechar 

  call printnewline 

  inc dh 

  cmp dh, 8 

10h
28h
44h
FEh
82h
82h
82h
00h
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ซึ่งจากวิธีนี้ทําใหใช 8 ไบตเทานั้นในการเก็บสําหรับหนึ่งตัวอักษร 

 

 

 

               จากการที่ไดเปลี่ยนวิธีการเก็บตัวอักษรคือจากขนาด 64 ไบต เปน 8 ไบต จึงตองมี 

 

การแกไขสวนของโปรแกรมแสดงผลใหม ดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

บทท่ี 14 : การติดตอกับอุปกรณ 

 

 

  

 

 

 

                                  
 การทํางานของคอมพิวเตอรจะประกอบดวยการทํางานรวมกันของหนวยประมวลผลกลาง

กับอุปกรณรอบขาง ซึ่งการทํางานรวมกันนี้จําเปนตองมีการสงผานขอมูลระหวางหนวยประมวลผล

กลางและอุปกรณอื่น ๆ อยูเสมอ ดังนั้นรูปแบบการเชื่อมตอระหวางหนวยประมวลผลกลางกับ

.data 

fontbuf db 10h, 28h, 44h, 0Feh      

  db 82h, 82h, 82h, 00h 

โดยทีต่องสําหรับทกุตัวอักษร ( A – Z ) 

  mov   si, 0 

  mov di, 0 

printline: 

  mov dh, [bx+si] 

  mov cx, 8 

printonechar: 

  test dh, 80h 

  jz printzero 

  mov dl, ‘#’ 

  jmp printit 

printzero: 

  mov dl, ‘ ‘ 

printit: 

  call printchar 

  rol dh, 1 

  loop printonechar 

  call printnewline 

  inc si 

  inc di 
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อุปกรณรอบขางจึงตองถูกออกแบบมาอยางเหมาะสมกับการทํางานของอุปกรณตาง ๆ ซึ่งจะแบง

รูปแบบการเชื่อมตอระหวางหนวยประมวลผลกลางกับอุปกรณรอบขางไดดังนี้ 

1. Programmed I/O หนวยประมวลผลมีคําสั่งโดยเฉพาะสําหรับการสงรับขอมูลกับอุปกรณ 

2. Memory-mapped I/O ซึ่งการติดตอแบบนี้นิยมใชในอุปกรณที่ไมมีคําสั่งพิเศษในการ

ติดตอกับอุปกรณ I/Oการติดตอจะเหมือนกับการเขียนและอานกับหนวยความจํา 

3. Interrupt I/O การที่ CPU ตองตรวจสอบสถานะของ I/O ทําใหเสียเวลาจึงมีวิธีการติดตอ

แบบนี้โดยให I/O รายงานแก CPU เองเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสถานะ เชน มีขอมูลเขา สงขอมูล

เสร็จแลว มีลักษณะคือ I/O สรางสัญญาณ Interrupt ใหกับ CPU เพื่อให CPU ประมวลผล

เหตุการณท่ีเกิดขึ้น 

4. Direct Memory Access I/O โดยท่ัวไป I/O ทํางานชามากเมื่อเทียบกับ CPU ดังนั้นการที่ 

CPU ตองจัดการโอนยายขอมูลเองจะเปนการเสียเวลา จึงทําใหเกิดวิธีการติดตอโดยตรง

ระหวาง memory และ I/O ซึ่งในขณะนั้น CPU สามารถทํางานอื่นที่ไมตองติดตอกับ memory ได 

ขั้นตอนโดยท่ัวไปมีขั้นตอนดังนี้ 

4.1 หนวยประมวลผลสั่งงาน I/O และระบุตําแหนงในหนวยความจําที่จะให I/O เขียนผลลัพธ

หรืออานขอมูล จากนั้น CPU จะไปทํางานอื่น 

4.2 I/O จะเขียนผลลัพธที่ไดหรืออานขอมูลจากหนวยความจําโดยตรงโดยไมผาน CPU 

4.3 เมื่อ I/O ทํางานเสร็จจะแจง CPU โดยการสรางการขัดจังหวะ 

12.3 กระบวนการขัดจังหวะใน 8086 

                กระบวนการขัดจังหวะหรือ interrupt เปนกระบวนการหนึ่งที่อุปกรณรอบขางจะ

เรยีกรองความสนใจจาก CPU เพื่อให CPU มาประมวลผลขอมูลจากอุปกรณที่รองขอนั้น ซึ่ง

กระบวนการนี้จะเร่ิมจากอุปกรณรอบขางสงสัญญาณมาขอ interrupt จาก CPU เมื่อ CPU 

ไดรับสัญญาณ interrupt  วงจรภายใน CPU จะพิจารณาวาอุปกรณใดที่ขอ interrupt โดยฮารดแวรที่

ควบคุมการ interrupt จะสงคาที่อยูระหวาง 0 ถึง 255 ซึ่งเปนหมายเลขที่ใชแทนอุปกรณนั้นใหกับ 

CPU เมื่อ CPU ไดรับหมายเลขของอุปกรณที่สงสัญญาณ Interrupt ก็สงผานการควบคุมไปยัง 

interrupt service routine โดย CPU ไดสํารองที่ 1024 ไบตแรกในหนวยความจําสําหรับ interrupt vector 

ขอมูลที่อยูใน interrupt vector คอืตัวชี้ที่บอกตําแหนงที่อยูของ interrupt service routine ของอุปกรณ

แตละหมายเลขนั้น โดยที่ interrupt แตละหมายเลขจะเกี่ยวของกับ interrupt vector 4 ไบต เชน interrupt 

vector เบอร 0 จะเกี่ยวของกับ vector ไบต 0 ถึง 3 โดยท่ีสองไบตแรกจะชี้ไปยัง offset ของ interrupt 

service routine สองไบตตอมาจะชี้ไปยัง segment ของ interrupt service routine 
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                การ interrupt จะเก็บตําแหนงทีอ่ยูของคําสั่งถัดไป (return address) บน stack เนื่องจาก 

interrupt service routine อาจอยูในหนวยความจําสวนใดก็ได ดังนัน้ CPU จึงตองจัดการกับ interrupt 

คอืจะตองเก็บทั้ง offset และ segment ของโปรแกรมบน stack นอกจากนั้น ก็ยังเก็บคาของ flag 

register ไวบน stack ซึ่งใน flag register ก็มี interrupt enable flag (IF)บิตอยูดวย การที่ CPU รับรู 

interrupt จากภายนอกไดหรือไม ขึน้อยูกบัคานี้ ถา IF มีคาเปน 0 CPU จะไมยอมรับสญัญาณจาก 

maskable interrupt ขณะที่กําลัง execute interrupt service routine อยูเมือ่ CPU เก็บคาของ flag register 

และ return address คือคาใน register CS และ IP บน stack แลว ก็ใชเบอร interrupt อานคาตําแหนงที่

อยูของ interrupt service routine จาก interrupt vector แลวยายการทํางานไปยัง interrupt service routine 

เมือ่ทํามาถึงคําสั่ง IRET ซึ่งเปนคําสั่ง return from interrupt ก็จะ pop คา 3 คาออกจาก stack และใสไวใน 

register IP, CS และ flag register ตามลําดับ แสดงไดดังภาพ 12.1 (ศัพทบัญญตัิ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 12.1 แสดงการเก็บตําแหนงที่อยูของคําสั่งถัดไป (return address) บน stack 

ที่มาของการขัดจังหวะ 

การขัดจังหวะของ CPU มีที่มาจาก 2 ลักษณะไดแก 

1. การขัดจังหวะที่มาจากระบบฮารดแวร อุปกรณตางๆที่ตองการสรางการขัดจังหวะจะสง

สัญญาณมาที่อุปกรณควบคุมการขัดจังหวะ (Interrupt Controller) โดยสัญญาณท่ีเขามาที่

อุปกรณควบคุมนี้มีทั้งสิ้น 16 สัญญาณ (IRQ0 – IRQ16) จากนั้นอุปกรณควบคุมการขัดจังหวะ

สงสัญญาณมาที่ CPU พรอมทั้งสงหมายเลขของการขัดจังหวะมาพรอมกันดวย โดยถามีการ

ขัดจังหวะหลายอันที่รองขอพรอมกันอุปกรณนี้จะจัดลําดับความสําคัญของอุปกรณและสง

stack

Interrupt

read table

push flags,CS,IP

0:0

IRET

stack

pop flags,CS,IP
return

jump to interrupt 
routine
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สัญญาณท่ีมีความสําคัญสูงสุดกอน อุปกรณที่สรางการขัดจังหวะกลุมนี้ไดแก นาฬิกาของ

ระบบ แปนพิมพ ฮารดดิสก การดเสียง ฯลฯ 

2. การขัดจังหวะที่มาจากระบบซอฟตแวร หรอือาจจะเรียกไดวาเปนการขัดจังหวะที่เกิดขึ้น

จากอุปกรณภายในตัว CPU เองไดแก การเกิดความผิดพลาดในการทํางาน และการสั่งคําสั่ง 

INT โดยคําสั่ง INT มีรูปแบบดังนี้ 

 

 

 

เมื่อคําสั่ง INT ถูก execute CPU จะดําเนินการดังตอไปนี้คือ 

1. Push คาของ flag register บน stack 

2. Clear Trap Flag (TF) และ Interrupt Enable Flag (IF) 

3. Push คาของ register CS บน stack 

4. คํานวณตําแหนงที่อยูใน interrupt vector ของ interrupt เบอรนี ้โดยการคูณ interrupt-

type ดวย 4 

5. Load คาใน word ที่สองใน interrupt vector สําหรับ interrupt เบอรนี้ลงใน register CS 

ซึ่งก็คือคาของ segment ของ interrupt service routine 

6. Push คาใน register IP บน stack 

7. Load คาใน word ที่หนึ่งใน interrupt vector เบอรนี้ ใน register IP ซึ่งก็คือคาของ 

offset ของ interrupt service routine 

8. Execute interrupt service routine  

ตัวอยาง   การรับตัวอักษรจากแปนพิมพและแสดงผล 

interrupt 21H เปนการเรียกใชงานฟงกชัน โดยใช register AH บรรจุหมายเลขฟงกชัน 

;DEMONSTRATE FUNCTION 01H 

;READ KEYBOARD AND DISPLAY 

CODE  SEGMENT PAGE 

  ASSUME CS:CODE,DS:CODE 

;*************************** 

;* MACRO DEFINITION * 

;*************************** 

 

INT interrupt – type 

โดยที ่interrupt – type คือเบอรของ interrupt ซึ่งมคีาระหวาง 0 ถงึ 255 
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READ_KBD_ECHO MACRO 

  MOV AH, 01H  ;รอรับการกดตัวอักษรหนึ่งตัวจากแปนพมิพ 

  INT 21H   ;รหัสตัวอักษรที่กดถกูสงไป register AL 

  ENDM 

DISP_CHAR MACRO CHARACTER 

  MOV DL, CHARACTER 

  MOV AH, 02H  ;แสดงผลตามคาที่อยูใน register DL  

  INT 21H 

  ENDM 

DISPLAY  MACRO STRING 

  MOV DX, OFFSET STRING 

  MOV AH, 09H ;แสดงสายตัวอกัษร(string)บนจอภาพจนกวาจะพบตัวอกัษร 

  INT 21H   ;’$’ โดยregister DX จะบรรจุคา offset (จาก segment DS) 

  ENDM 

TERMINATE MACRO 

  MOV AH,4CH 

  INT 21H 

  ENDM 

  ORG  0100H 

START: DISPLAY SHOW   ;SHOW MESSAGE 

  DISP_CHAR 10   ;SEND LINEFEED 

FUNC_01H:  READ_KBD_ECHO ;THIS FUNCTION 

  CMP  AL,0DH   ;IS IT A CR-RETURN 

  JNE  FUNC_01H  ;NO,LOOP BACK  

  DISP_CHAR 10   ; 

  TERMINATE 

SHOW  DB ‘TYPE ANY KEY !’,13,10 

  DB ‘PRESS RETURN TO TERMINATE’,13,10,’$’ 

CODE  ENDS 

  END START 
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12.4 คําสั่งติดตอกับอุปกรณใน 8086 

                หนวยประมวลผลของ 8086 สามารถติดตอกับอุปกรณไดทั้งแบบ Programmed 

I/O, Interrupt I/O, และ Direct Memory Access โดยคําสั่งเขียนอานมีรูปแบบดังนี้ 

 

 

 

 

  

 

   

ตัวอยาง     การติดตอกับอุปกรณรอบขาง : การติดตอกับลําโพง 

     ภายในเครื่องคอมพิวเตอรจะมีลําโพงเล็กๆโดยท่ีโปรแกรมสามารถควบคุมเสียงที่

ออกจากลําโพงนี้ โดยควบคุมผานพอรต  61H ใชในการนําขอมูลออกไปใหโปรแกรมและคานี้

จะคงอยูอยางนั้นจนกระทั่งโปรแกรมเปลี่ยนคา แตละบิตของพอรต 61H มีความหมายดังนี้ 

 

 

 

 

 

 

 

                

              

     การสั่งงานลําโพงอยางงายๆสามารถทําไดโดยสั่งงานบิตที่ 1 โดยการกําหนดคาลง 

ในบิตนี้เปลี่ยนคาไปมาระหวาง 0 และ 1 ซึ่งจะทําใหลําโพงเกิดการสั่นขึ้น การสั่งงานนั้นตอง

สั่งงานโดยไมใหกระทบกับบิตอื่นๆ เชน 

 

บิต  0  timer 2 gates ( ควบคุมลําโพง ) 

1 speaker direct control 

2 multiplex port 62H 

3 cassette motor control 

4 enable parity check on system board memory 

5 enable parity check on I/O board memory 

6 keyboard clock control 

7 keyboard clear/multiplex port 60H 

 in AL, 61H 

 xor AL, 02H 

 out 61H, AL 

IN accumulator, DX 

IN accumulator, portnumber 

OUT DX, accumulator  

OUT portnumber, accumulator โดยที ่

 accumulator คือ register AX หรือ AL ขึ้นกับวาเปนการติดตอแบบ 8 บิต หรอื 16 บิต 

 portnumber คือหมายเลขของอุปกรณ (หมายเลข I/O) เราสามารถระบุคานี้โดยผาน

 ทาง register DX ได หมายเลขพอรตนีม้ีคาตั้งแต 0 ถึง 65535 
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     ในการสรางเสียงตองมีการหนวงเวลาในการเปลี่ยนคาบิตควบคุมลําโพง (บิตที่ 1) 

เพราะความถี่สูงเกินไปลําโพงจะไมสามารถเคลื่อนที่ทันอีกทั้งใหผูใชสามารถไดยินเสียงนัน้ดวย 

ตัวอยาง     โปรแกรมยอยสําหรับสรางเสียงอยางงาย 

gensound proc near 

; CX delay [for freq] 

; DX duration 

  push ax 

  push dx 

gensignal: 

  in al, 61h 

  xor al, 02h 

  out 61h, al 

  push cx 

delayloop: 

  nop ;no operation 

  loop delayloop 

pop cx 

  dec dx 

  or dx, dx 

  jnz gensignal 

  pop dx 

  pop ax 

  ret 

gensound endp 
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ตัวอยาง     การติดตอกับอุปกรณรอบขาง : ระบบการแสดงผลแบบตัวอักษร 

                การแสดงแบบตัวอักษรใน IBM/PC นั้น ในแตละตัวอักษรที่แสดงจะมีคาที่เกี่ยวของ 2 คาคือ 

รหัสแอสกีของตัวอักษรนั้น และแสดงคา display attribute ของตัวอักษร ซึ่งเปนคาที่บอกสีของตัวอักษร

และลักษณะการแสดงผล โดยบิตที่ 0-3 แสดงสีของตัวอักษร และบิตที่ 4-7 แสดงสีของพืน้หลัง 

 

 

 

 

ผูเขียนโปรแกรมสามารถเขียนโปรแกรมจัดการการแสดงผลที่หนาจอไดสองวิธี 

1. ใชบริการของ Video BIOS [Interrupt 10H] 

ตัวอยาง     แสดงรูปบนจอโดยใช BIOS interrupt เบอร 10H 

 

; PROGRAM DRAW A DIAGONAL LINE OF SMILE FACES ON SCREEN 

CODE_SEG  SEGMENT 

  ASSUME CS:CODE-SEG 

DIAG PROC FAR 

  PUSH DS   ;SAVE RETURN ADDRESS 

  MOV AX, 0 

  PUSH AX 

  PUSH AX   ;SAVE REGISTERS AX 

  PUSH BX   ;SAVE REGISTERS BX 

  PUSH CX   ;SAVE REGISTERS CX 

  PUSH DX   ;SAVE REGISTERS DX 

  STI    ;ENABLE INTERRUPT 

  MOV AH, 15    ;SET BH TO ACTIVE PAGE 

  INT 10H 

  MOV CX, 1 

  MOV DX, 0   ;START AT ROW=0 COLUMN=0 

CRSR: MOV AH, 2    ;MOVE CURSOR TO NEXT POSITION 

  INT 10H 

B Back I Fore
7 6 5 4 3 2 1 0Bit
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  MOV AL, 2   ;CHARACTER DISPLAY 

  MOV AH, 10   ;WRITE CHARACTER TO SCREEN 

 

 

INT  10H    

  INC DH   ;POINT TO NEXT ROW 

  INC DL   ;POINT TO NEXT COLUMN 

  CMP DH, 25    ;BOTTOM OF SCREEN 

  JNE CRSR 

  POP DX 

  POP  CX   ;RESTORE REGISTERS 

  POP BX 

  POP AX 

  RET 

DIAG ENDP 

CODE_SEG ENDS 

END  

      ในหนวยแสดงผลแบบ VGA หนวยความจําตั้งแตตําแหนงท่ี 0B800h: 0000h จะเปน

หนวยความจําที่เก็บขอมูลของหนาจอ โดยการเก็บขอมูลจะมีลักษณะเก็บทีละตัวอักษรเรียงกันไป

ตามลําดับ ซึ่งการเก็บขอมูลจะเก็บตัวอักษรละ 2 ไบต ไบตแรก (ไบตต่ํา) จะเก็บคารหัสแอสกีไบต

ที่สองจะเก็บคา display attribute การเก็บจะเก็บเรียงทีละบรรทัด บรรทัดละ 80 ตัวอักษร  

ตัวอยาง  การคํานวณขอมูลของตัวอักษรที่บรรทัดที่ 10 ตัวที่ 3 อยูที่ offset 10*(80*2)+3*2 = 1606 

ตัวอยางโปรแกรมแสดงตัวอักษรทั้งหมดบนจอภาพ 

CODE_SEG  SEGMENT 

START   PROC  FAR 

  ASSUME CS:CODE_SEG 

;SAVE RETURN ADDRESS 

  PUSH  DS 

  MOV  AX, 0 

  PUSH  AX 
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;CLEAR THE DISPLAY 

  MOV  AX, 0B0000H 

  MOV  EX, AX   ;ES POINTS TO BASE OF ADAPTE 

  MOV  DI, 0 

  MOV  AL, ‘ ‘    ;BLANK CHARACTER 

  MOV  AH, 07H  ;NORMAL VIDEO 

 

   MOV  CX, 2000 

   REP  STOSW  ;BLANK OUT VIDEO DISPLAY 

;FILL THE DISPLAY WITH 256 CHARACTERS WITH A BLANK COLUMN 

;AND LINE BETWEEN ALL CHARACTERS 

   MOV  AL, 0   ;CHARACTER TO DISPLAY 

   MOV  AH, 0  ;COLUMN NUMBER 

   MOV  DI, 160       ;POINT TO FIRST COLUMN IN ROW 2 

AGAIN:  MOV  ES:[DI], AL ;PUT CHARACTER IN MEMORY 

   ADD  DI, 4  ;POINTS TO NEXT POSITION 

   ADD  AH, 2 

   CMP  AH, 80  ;FINISHED THIS ROW ? 

   JB  SAME_LINE 

;IF COLUMN NUMBER IS GREATER THAN 80 THEN SKIP A LINE 

   ADD  DI, 160 

   MOV  AH, 0 

SAME_LINE: CMP AL, 255 

   JE  FINISHED ;256 CHARACTERS YET 

   INC  AL  ;UPDATE TO NEXT CHARACTER 

   JMP  AGAIN 

;AFTER DISPLAYING ALL THE CHARACTERS WAIT FOR A KEY TO BE 

;PRESSED THEN BLANK THE DISPLAY AND RETURN TO DOS 

   MOV  AH, 0  ;GET KEYBOARD INPUT 

   INT  16H 
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   MOV  DI, 0  ;INITIAL OFFSET ADDRESS 

   MOV  AL, ‘ ‘  ;BLANK CHARACTER 

   MOV  AH, 07H ;NORMAL DISPLAY ATTRIBUTE 

   MOV  CX, 2000 

   REP  STOSW  ;BLANK ADAPTER MEMORY 

   RET 

START           ENDP 

CODE_SEG ENDS 

END  START 

 

 

 

ตัวอยาง   โปรแกรมยอยเขียนตัวอักษรลงบนหนาจอโดยตรง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

WRITEONECHAR  PROC  NEAR 

;( DH, DL ) : ( ROW, COL ) 

;AL: CHAR AH: ATTRIBUTE 

    PUSH  DS 

    PUSH  AX 

    PUSH  BX 

    PUSH  CX 

    PUSH  DX 

    MOV  AX, 0B800H 

    MOV  DS, AX 

    MOV  CL, DH 

    PUSH  AX 

    MOV  AL, 160 

    MUL  CL  ; AX=ROW*160 

    MOV  BX, AX 

POP   AX 

    MOV  DH, 0 

    SHL  DX, 1 

    ADD  BX, DX 

    MOV  [BX], AX 

    POP  DX 
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สรุป 
             8086 จะมองลักษณะของหนวยความจํา โดยแบงหนวยความจําเปนกลุมๆใน

รูปแบบของเซกเมนต ในหนึ่งเซกเมนตจะชี้ไดถึง 64 กิโลไบต เซกเมนตทั้งสี่ไดแก CS, DS, SS 

และ ES จะแสดงแอดเดรสของหนวยความจําที่จะติดตอดวย CS จะบรรจุคาแสดงแอดเดรส

เริ่มตนของโปรแกรม DS จะเก็บคาดาตาเซกเมนตขณะนั้น SS ก็จะเก็บคาสแต็กเซกเมนต

ขณะนั้น และ ES จะกําหนดเซกเมนตของขอมูลรวมที่เรียกวา global data segment 

     กระบวนการขัดจังหวะใน 8086 เปนกระบวนการหนึ่งที่อุปกรณรอบขางจะ

เรยีกรองความสนใจจาก CPU เพื่อให CPU มาประมวลผลขอมูลจากอุปกรณที่รองขอนั้น ซึ่ง

กระบวนการนี้จะเร่ิมจากอุปกรณรอบขางสงสัญญาณมาขอ interrupt จาก CPU เมื่อ CPU 

ไดรับสัญญาณ interrupt  วงจรภายใน CPU จะพิจารณาวาอุปกรณใดที่ขอ interrupt โดย

ฮารดแวรที่ควบคุมการ interrupt จะสงคาที่อยูระหวาง 0 ถึง 255 ซึ่งเปนหมายเลขที่ใชแทน

อุปกรณนัน้ใหกับ CPU เมื่อ CPU ไดรับหมายเลขของอุปกรณท่ีสงสัญญาณ Interrupt ก็สงผาน

การควบคุมไปยัง interrupt service routine โดย CPU ไดสํารองที่ 1024 ไบตแรกใน

หนวยความจําสําหรับ interrupt vector ขอมูลที่อยูใน interrupt vector คอืตัวชี้ที่บอกตําแหนงที่

อยูของ interrupt service routine ของอุปกรณแตละหมายเลขนั้น โดยที่ interrupt แตละ

หมายเลขจะเกี่ยวของกับ interrupt vector 4 ไบต เชน interrupt vector เบอร 0 จะเกี่ยวของกับ 

vector ไบต 0 ถึง 3 โดยที่สองไบตแรกจะชี้ไปยัง offset ของ interrupt service routine สองไบต

ตอมาจะชี้ไปยัง segment ของ interrupt service routine 
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คําถามทบทวน 
1. ลักษณะการอางอิงแอดเดรสมีกี่แบบอะไรบาง 

2. จงเขียนคําสั่งเพื่ออางอิงแอดเดรสตอไปนี้ 

   2.1 อางแบบรีจิสเตอร (Register addressing)  

   2.2 อางแบบคาคงท่ี (Immediate addressing)  

   2.3 อางโดยตรง (Direct addressing)  

   2.4 อางทางออมโดยใชรีจิสเตอร (Register indirect addressing) 

   2.5 อางแบบดัชนีโดยตรง (Direct indexed addressing) 

   2.6 อางแบบสัมพัทธกับฐาน (Base relative addressing) 

   2.7 อางแบบดัชนีกับฐาน (Base indexed addressing) 

3. จงเขียนโปรแกรมแสดงตัวอักษร B และมีการเก็บตัวอักษรท่ีจะพิมพไวในหนวยความจําโดย 

   เก็บเปนตารางขนาด 8*8 

4.จงอธิบายรูปแบบการเชื่อมตอระหวางหนวยประมวลผลกลางกับอุปกรณรอบขางตอไปนี้ 

4.1 Programmed I/O  

4.2 Memory-mapped I/O  

4.3 Interrupt I/O 

4.4 Direct Memory Access I/O 

5. การขัดจังหวะของ CPU มีกี่ลักษณะอะไรบาง 

6. เมื่อคําสั่ง INT ถูก execute CPU จะดําเนินการโดยมีขั้นตอนการทํางานอยางไร 
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7. จงอธิบายหนวยประมวลผลของ 8086 สามารถติดตอกับอุปกรณในแบบตางๆ ตอไปนี้ไดอยางไร 

   7.1 Programmed I/O 

   7.2 Interrupt I/O 

   7.3 Direct Memory Access  

8. จงเขียนโปรแกรมแสดงตัวอักษรที่มีคําวา “Computer Science Suan Dusit” บนจอภาพ 
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   แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 13  

                                                                  

หัวขอเน้ือหา   คําสั่งจัดการกับสายขอมูล (Character Instruction)  

  

รายละเอียด 
     คําสั่งจัดการกับสายขอมูล เปนคําสั่งที่ใชจัดการกับขอมูลเปนที่เปนชุดเรียงตอกัน 

คําสั่งในกลุมนี้จะระบุตําแหนงของขอมูลดวย Index register คือ SI (Source Index) และ DI 

(Destination Index) ประกอบกับ DS และ EX โดย ขอมูลตนทางจะอยูที่ตําแหนง DS:SI และ

ขอมูลปลายทางจะอยูที่ ES:DI การทํางานคําสั่งในกลุมนี้จะมีการปรับคาของรีจิสเตอรที่เก็บ

ตําแหนงของขอมูลใหโดยอัตโนมัติ เพื่อวาเราจะสามารถใชคําสั่งนั้นกระทํากับขอมูลที่ตําแหนง

ติดกันถัดไปไดโดยไมตองปรับคาของรึจิสเตอรเอง ทิศทางในการปรับจะขึ้นกับคาที่กําหนด

ในแฟล็กทิศทาง (DF : Direction flag) 

                                     

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห   

                                                               

กิจกรรมการเรียนการสอน        

 1. บรรยาย         

 2. สืบเสาะหาความรู         
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 3. คนควาเพิ่มเติม           

 4. ตอบคําถาม 

                             

ส่ือการสอน          

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรเีซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        

 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา  

แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

     1.1 สังเกตจากงานที่กําหนดใหไปทํามาสง    

  1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม      

     1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

     2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

  2.2 ตรวจรายงาน       

    2.3 ตรวจแบบฝกหัด                

 3. สัดสวนของการประเมิน           

    3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

  3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

  3.3 การเขาชั้นเรียน  

                         

เน้ือหาท่ีสอน 

     ในสัปดาหที่ 13 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับคําสั่งจัดการสายขอมลูตางๆ 

เชน คําสั่ง MOVS, คําสั่ง REP, คําสั่ง STOS, คําสั่ง LODS, คําสั่ง REPZ, คําสั่ง CMPS, คําสั่ง 

REPNZ และคําสั่ง SCAS เปนตน 

             

    คําสั่งจัดการกับสายขอมูล เปนคําสั่งที่ใชจัดการกับขอมูลเปนที่เปนชุดเรียงตอกัน 
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คําสั่งในกลุมนี้จะระบุตําแหนงของขอมูลดวย Index register คือ SI (Source Index) และ DI 

(Destination Index) ประกอบกับ DS และ EX โดย ขอมูลตนทางจะอยูที่ตําแหนง DS:SI และ

ขอมูลปลายทางจะอยูที่ ES:DI การทํางานคําสั่งในกลุมนี้จะมีการปรับคาของรีจิสเตอรที่เก็บ

ตําแหนงของขอมูลใหโดยอัตโนมัติ เพื่อวาเราจะสามารถใชคําสั่งนั้นกระทํากับขอมูลที่ตําแหนง

ติดกันถัดไปไดโดยไมตองปรับคาของรีจิสเตอรและทิศทางในการปรับคาจะขึ้นอยูกับคาที่

กําหนดในแฟล็กทิศทาง (DF : Direction flag) (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 

     ถา DF เปน 0 แสดงวามีการเพิ่มตําแหนงของการทํางาน โดยจะชี้ไปที่ขอมูลตัว

ถัดไป คอื คาของรีจิสเตอรดัชนีจะเพิ่มขึ้น แตถา DF เปน 1 แสดงวาการทํางานจะเปนการลด

ตําแหนง โดยจะชี้ไปท่ีขอมูลที่อยูกอนหนานี้ คือรีจิสเตอรดัชนีจะมีคาลดลง 

 

แอดเดรสต่ํา 

 

       ทิศทางขึ้น (DF = 1) 

 

        Index register 

 

       ทิศทางลง (DF = 0) 

 

 

แอดเดรสสูง 

 

     การกําหนดคาของ DF สามารถทําไดดวยคําสั่ง STD (set direction flag) ซึ่งจะทําให 

คาใน DF เปน 1 และ CLD (clear direction flag) ซึ่งจะทําใหคาใน DF เปน 0 

 

คําส่ังตางๆ ในกลุมนี้ ประกอบไปดวย 

 

MOVSx Move string 

LODSx Load string 

STOSx Store string 

SCASx Scan string 
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CMPSx Compare string 

  

 

หมายเหต ุ ตัวแปร x แทนคาของ B (byte) หรือ W (word) หรือ D (double) ซึ่งหมายถึงขนาด

      ของขอมูลที่ถูกกระทําดวยคําสั่งนัน้ๆ   

13.1 คําสั่ง MOVS 

     คําสั่ง MOVS เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการคัดลอกขอมูลจากแหลงขอมูลตนทางไปยัง

แหลงขอมูลปลายทาง  โดยมีรูปแบบดังนี้ 

 

MOVSB 

MOVSW 

MOVSD 

 

     คําสั่ง MOVS จะทําการคัดลอกขอมูลจากตําแหนง DS:SI ไปยังตําแหนง ES:DI 

พรอมทั้งปรับคาในรีจิสเตอร DI และ SI คําสั่ง MOVSB ใชในการคัดลอกคาขนาดไบต คําสั่ง 

MOVSW ใชคัดลอกคาขนาดเวิรด และคําสั่ง MOVSD ใชคัดลอกคาขนาดดับเบิลเวิรด 

 

ตัวอยาง โปรแกรมคัดลอกขอมูลจํานวน 100 ตัวที่เริ่มตนที่เลเบล d1 ไปยังเลเบล d2 

 

.data 

d1 dw 100 dup (N) 

d2 dw 100 dup (?) 

 

.code 

 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 mov        es,ax 

 mov si,offset d1          ; source address 

 mov di,offset d2          ; destination address 
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   cld                                  ; move in forward direction 

 mov cs,100                 ; 100 byte to be moved 

copy: movsw 

 loop copy 

 … 

 

13.2 คําส่ัง REP 

     คําสั่งการกระทํากับสายขอมูลนั้นมักจะตองทํางานซ้ําเปนวงรอบเพราะในการเรียก

คําสั่งแตละคร้ังนั้นจะเปนการกระทํากับขอมูลทีละ 1 ตัวเทานั้น ดังเชนในตัวอยางขางตนเปน

การใชคําสั่ง MOVSW รวมกับคําสั่ง LOOP แตเราก็อาจจะนําคําสั่ง REP มาใชแทนได 

     คําสั่ง REP ใชนําหนาคําสั่งอื่นๆ เพื่อใหทําคําสั่งนัน้ซ้ํา โดยในการกระทําคําสั่งแตละ

คร้ังนั้นจะมีการลดคาของรีจิสเตอร CX ลงครั้งละ 1 จนกวาคาของรีจิสเตอร CX จะเทากับ 0 

ซึ่งก็คลายกับการทํางานของคําสั่ง LOOP นั่นเอง 

ตัวอยางคําส่ัง 

 mov cx,100 

 copy: movsw 

  loop copy 

 

ผูเขียนโปรแกรมสามารถแทนบรรทัดขางตนทั้ง 3 ไดดวย 

mov cx,500 

 rep movsw 

13.3 คําส่ัง STOS 

     คําสั่ง STOS เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการคัดลอกขอมูลขนาดไบทจากรีจิสเตอร AL 

หรือ ขนาดเวิรดจากรีจิสเตอร AX หรือ ขนาดดับเบิลเวิรดจากรีจิสเตอร EAX ไปยัง

หนวยความจําตําแหนง ES:DI พรอมทั้งปรับคารีจิสเตอร DI โดยมีรูปแบบดังนี้ 

STOSB 

STOSW 

STOSD 
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ตัวอยาง   โปรแกรมกําหนดคาเร่ิมตนเทากับ 0 ใหกับขอมูล 100 ตัวที่เร่ิมตนที่หนวยความจําตําแหนง d1 

.data 

d1 dw 100 dup (?) 

.code 

 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 mov es,ax 

 mov ax,0                            

 mov di,offset d1                ; destination address 

 cld                                     ; fill them forwards 

 mov cx,100                ; number of locations to be filled 

rep stosw 

 … 

 

13.4 คําสั่ง LODS 

     คําสั่ง LODS เปนคําสั่งที่ใชสําหรับการคัดลอกขอมูลขนาดไบทจากหนวยความจํา

ตําแหนง DS:SI ไปยังรีจิสเตอร AL หรือ ขนาดเวิรดไปยังรีจิสเตอร AX หรือ ขนาดดับเบิลเวิรด

ไปยังรีจิสเตอร EAX ไปยัง พรอมทั้งปรับคารีจิสเตอร SI โดยมีรูปแบบดังนี้ 

 

LODSB 

LODSW 

LODSD 

 

ตัวอยาง  โปรแกรมหาคาผลรวมของขอมูลแบบไบต 100 ตัวที่เริ่มตนที่ d1 และเก็บผลรวมที่ไดไวใน DX 

.data 

d1 db 100 dup (?) 

.code 
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 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 … 

 mov dx,0 

 mov si,offset d1              ; destination address 

 cld                                   ; forward direction 

 mov cx,100                    ; number of bytes to be moved 

calsum: lodsb                     ;move the next byte into AL 

 add dl,al                       ;add AL to DX 

adc dh,0 

loop calsum                   ;if more to do, go back and repeat 

… 

 

โดยปกติจะไมพบการใชคําสั่ง REP รวมกับคําสั่ง LODS 

ตัวอยางคําส่ัง 

 .data 

d1 dw 100 dup (?) 

.code 

 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 … 

 mov di,offset d1 

 cld 

 mov cx,100 

  rep lodsw 

 … 

     

              จากโปรแกรมขางตนเปนตัวอยางการใชคําสั่ง LODS อานคาจากหนวยความจํา

ตําแหนง d1 ทีละเวิรดไปเก็บยังรีจิสเตอร AX ซึ่งจะเห็นไดวาคาในรีจิสเตอร AX จะถูกเขียนทับ

ไปเร่ือยๆ โดยในที่สุดก็มีเพียงคาสุดทายเทานั้น ไมมีประโยชนอันใด 
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ตัวอยาง โปรแกรมคํานวณคาจํานวน 100 คาเพื่อใสลงในหนวยความจําที่เริ่มตนที่ตําแหนง d2 

โดยมีคาเทากับคาในหนวยความจําที่เร่ิมตนที่ตําแหนง d1 ที่มีลําดับเทากันคูณดวย 2 

 

.data 

d1 db 100 dup (?) 

d2 db 100 dup (?) 

 

.code 

 mov ax,@data 

mov ds,ax 

 … 

 mov ax,ds 

 mov es,ax 

mov si,offset d1               ;source address 

 mov di,offset d2              ;destination address 

 cld                                  ;forward direction 

 mov cx,100                    ;number of bytes to be moved 

calsum: lodsb                      ;move next byte to AL 

 shl al,1                         ;multiply AL by 2 

 stosb                                ;store it in the new location 

 loop calsum                    ;if more to do ,go back and repeat 

 … 
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13.5 คําสั่ง REPZ 

     คําสั่ง REPZ มีการทํางานคลายกับคําสั่ง REP แตคําสั่ง REPZ จะกระทําซ้ําเมื่อ zero 

flag มีคาเปน 1 และ CX มีคาไมเทากับ 0 

13.6 คําสั่ง CMPS 

     คําสั่ง CMPS จะนําคาในหนวยความจําตําแหนง ES:DI มาลบออกจากคาใน

หนวยความจําตําแหนง DS:SI  แลวปรับคาแฟล็กตางๆ ที่เกี่ยวของโดยคาของขอมูลใน

หนวยความจํายังคงเดิม และปรับคาของรีจิสเตอร DI และ SI โดยอัตโนมัติ คําสั่ง CMPS มี

รูปแบบดังนี้ 

CMPSB 

CMPSW 

CMPSD 

 

     คําสั่ง CMPS มักจะใชในการเปรียบเทียบ 2 สตริงวาเหมือนกันหรือไมในการจะ

คนหาวาขอมูลของสตริง 2 ตัววามีคาเทากันหรอืไมนั้น เราจะตองทําการเปรียบเทียบขอมูลไป

ทีละตัวจนกวาจะหมดขอมูลหรือพบขอมูลที่ไมเทากันเปนตัวแรก จากที่ผานมาเราใชคําสั่ง REP 

รวมกับคําสั่งอื่นเพื่อใหคําสั่งนั้นซ้ําเทาจํานวนที่เรากําหนด(ในรีจิสเตอร CX) แตถาเราตองการ

ใหหยุดกระทําคําสั่งเมื่อพบจุดที่แตกตาง นั่นก็คือเราจะใชคําสั่ง REPZ แทนคําสั่ง REP เพราะ

คําสั่ง REPZ จะหยุดกระทําเมื่อ Z-flag เปน 0 นั่นคือเมื่อคําสั่ง CMPS ทําการเปรียบเทียบพบ

ขอมูลที่ตางกันนั่นเอง 

ตัวอยาง โปรแกรมเปรียบเทียบขอมูลในหนวยความจําที่ตําแหนงเร่ิมตนที่  d1 และใน

หนวยความจําตําแหนงเร่ิมตนที่ d2 

 

.data 

d1 db 100 dup (?) 

d2 db 100 dup (?) 

.code 

           mov ax,@data 



30 

 
           mov ds,ax 

 … 

 mov bx,ds 

 mov es,bx 

 mov si, offset d1     ;start address of first string 

 mov di, offset d2      ;start address of second string 

 cld                           ;forward direction 

 mov cx,100            ;the number of words to be compare 

repz cmpsw 

 jnz differ 

same: … 

              … 

              jmp         done 

differ:     … 

              … 

done:     … 

              … 

13.7 คําสั่ง REPNZ 

     คําสั่ง REPNZ มีการทํางานคลายกับคําสั่ง REP แตคําสั่ง REPZ จะกระทําซ้ําเมื่อ 

zero flag มีคาเปน 0 และ CX มีคาไมเทากับ 0 

13.8 คําสั่ง SCAS 

คําสั่ง SCAS จะคนหาขอมูลสําหรับคาขนาดไบตที่กําหนดใน AL หรือขนาดเวิรดใน AX 

หรอืขนาดดับเบิลเวริดใน EAX โดยเริ่มตนที่หนวยความจําตําแหนง ES:DI จากนั้นจะมีการปรับ

คาของรีจิสเตอร DI โดยอัตโนมัติ โดยมีรูปแบบดังนี้ 

 

SCASB 

SCASW 

SCASD 
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     คําสั่ง SCAS มักจะใชในการคนหาขอมูลภายในสตริง ในการจะคนหานั้น เราจะตอง

ทําการเปรียบเทียบขอมูลไปทีละตัวจนกวาจะหมดขอมูลหรือพบชอมูลที่ตองการ ในทํานอง

เดียวกับคําสั่ง CMPS เราไมสามารถใชคําสั่ง REP ไดเพราะเราตองการใหหยุดกระทําคําสั่งเมื่อ

พบขอมูลที่ตองการ เราจึงใชคําสั่ง REPNZ แทนคําสั่ง REP เพราะคําสั่ง REPNZ จะหยุดกระทํา

เมื่อ Z-flag เปน 1 นั่นคอืเมื่อคําสั่ง SCAS ทําการเปรียบเทียบพบขอมูลที่เหมือนกันนั่นเอง 

ตัวอยาง โปรแกรมคนหาอักขระ ‘X’ จากขอมูล 100 ตัว 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

.data 

d1 db 100 dup (?) 

.code 

 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 … 

 mov bx,ds 

 mov es,bx 

 mov di,offset d1           ;first location to be searched 

 cld                                 ;forward direction 

 mov cx,100                  ;the number of locations to be searched 

              mov        al, ‘X’ 

repnz scasb                   ;do the search 

 jz found 

notfnd: … 

               jmp        done 

found:     … 

               … 

done:      … 
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ตัวอยาง โปรแกรมสําหรับนําขอมูลที่เร่ิมตนที่ d2 จํานวน 100 ตัวไปตอทายขอมูลที่เริ่มตนที่ 

d1 โดยถือวาขอมูลที่เริ่มตนที่ d1 ถูกปดทายดวย null string 
 

 … 

 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 mov bx,ds 

 mov es,bx 

 mov al, 0 

 mov di, offset d1              ;first location to be searched 

 cld                                     ;forward direction 

repnz scasb                        ;do the search 

 mov si, offset d2               ;start address of second string 

 mov cx,100                      ;number of bytes to be moved 

rep movsb                      ;do the move 

 … 
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สรุป 
     คําสั่งจัดการกับสายขอมูล เปนคําสั่งที่ใชจัดการกับขอมูลเปนที่เปนชุดเรียงตอกัน 

คําสั่งในกลุมนี้จะระบุตําแหนงของขอมูลดวย Index register คือ SI (Source Index) และ DI 

(Destination Index) ประกอบกับ DS และ EX โดย ขอมูลตนทางจะอยูที่ตําแหนง DS:SI และ

ขอมูลปลายทางจะอยูที่ ES:DI การทํางานคําสั่งในกลุมนี้จะมีการปรับคาของรีจิสเตอรที่เก็บ

ตําแหนงของขอมูลใหโดยอัตโนมัติ เพื่อวาเราจะสามารถใชคําสั่งนั้นกระทํากับขอมูลที่ตําแหนง

ติดกันถัดไปไดโดยไมตองปรับคาของรีจิสเตอรเอง ทิศทางในการปรับจะขึ้นกับคาที่กําหนด

ในแฟล็กทิศทาง (DF : Direction flag) 

 

คําถามทบทวน 

1. จงอธบิายการทํางานของรีจิสเตอรตอไปนี้ SI DI DS ES และ DF 

2. จงแสดงและจงอธิบายการทํางานของคําสั่งตอไปนี้ 

    2.1 คําสั่ง MOVS 

    2.2 คําสั่ง REP 

    2.3 คําสั่ง STOS 

    2.4 คําสั่ง LODS 

    2.5 คําสั่ง REPZ 

    2.6 คําสั่ง CMPS 

    2.7 คําสั่ง REPNZ 

    2.8 คําสั่ง SCAS 

3. จงเขียนโปรแกรมสําหรับนําขอมูลที่เร่ิมตนที่ data2 จํานวน 25 ตัวไปตอทายขอมูลที่เริ่มตน 

   ที่ data1 โดยถือวาขอมูลที่เริ่มตนที่ data1 ถูกปดทายดวย null string 
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