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   แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 5   

                         

หัวขอเร่ือง สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรเบือ้งตน               

          (Introduction to computer architecture)     

                                     

รายละเอียด 

      ระบบคอมพิวเตอรประกอบดวยหนวยประมวลผลกลาง (CPU) หนวยความจํา 

(Memory)  อุปกรณรับขอมูล (Input Units)  และอุปกรณแสดงผล (Output Unit)  เรียนรูการ

เชื่อมโยงของอุปกรณตาง ๆ  และโครงสรางภายในขององคประกอบเหลานั้น  

                             

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห      

                       

กิจกรรมการเรียนการสอน        

  1. บรรยาย        

  2. สืบเสาะหาความรู        

  3. คนควาเพิ่มเติม        

  4. ตอบคําถาม         

                                                                            

ส่ือการสอน          

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรีเซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        

 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา 
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แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

     1.1 สังเกตจากงานที่กําหนดใหไปทํามาสง    

  1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม      

     1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

     2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

  2.2 ตรวจรายงาน       

    2.3 ตรวจแบบฝกหัด                              

 3. สัดสวนของการประเมิน         

      3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

  3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

  3.3 การเขาชั้นเรียน       

                                        

เน้ือหาท่ีสอน 

      ในสัปดาหที่ 5 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับหนวยประมวลผลกลาง 

หนวยความจํา การเชื่อมตอระหวางอุปกรณตาง ๆ และของระบบไมโครโปรเซสเซอรตระกูล 

80x86 ซึ่งระบบคอมพิวเตอรประกอบดวยหนวยประมวลผลกลาง (CPU) หนวยความจํา 

(Memory)  อุปกรณรับขอมูล (Input Units)  และอุปกรณแสดงผล (Output Unit) โดยเร่ิมพิจารณา

การเชื่อมโยงของอุปกรณตาง ๆ และโครงสรางภายในขององคประกอบเหลานั้น 

 

5.1 หนวยประมวลผลกลาง 

      หนวยประมวลผลกลางมีหนาที่ประมวลผลขอมูลตาง ๆ ในระบบคอมพิวเตอร  โดย

หนวยประมวลผลกลางจะทํางานตามโปรแกรมที่ระบุโดยผูใช   ขั้นตอนการทํางานของหนวย

ประมวลผลกลางมีลักษณะเปนวงรอบ  โดยขั้นแรกหนวยประมวลผลกลางจะอานคําสั่งจาก

หนวยความจํา (fetch)  จากนั้นหนวยประมวลผลกลางจะตีความคําสั่งนั้น (decode) และในขั้นตอน

สุดทายหนวยประมวลผลกลางก็จะประมวลผลตามคําสั่งที่อานเขามา (execute) เมื่อทํางานเสร็จ

หนวยประมวลผลก็จะเร่ิมอานคําสั่งเขามาอีกครั้ง ขั้นตอนดังกลาวมีลักษณะ แสดงไดดังภาพที ่5.1 
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ภาพท่ี 5.1  แสดงขั้นตอนการทํางานของหนวยประมวลผล 

      

หนวยประมวลผลกลางจะทํางานตามชุดคําสั่ง (instructions) ที่อานมาจากหนวยความจําหลักเทานั้น

และเรียกสถาปตยกรรมของระบบคอมพิวเตอรที่มีการเก็บโปรแกรมและขอมูลไวในหนวยความจํา

หลัก โดยที่หนวยประมวลผลมีทําหนาที่ท่ีเรียกวา Stored Program Architecture หรือคอมพิวเตอรแบบ

วอนนอยแมน (von Neumann Computer) โดยตั้งชื่อเพื่อเปนเกียรติใหกับ John von Neumann 1 

      ชุดคําสั่งของคอมพิวเตอร โดยท่ัวไปจะประกอบดวยสวนยอย ๆ 2 สวนคือ  สวน 

Opcode ซึ่งเปนสวนที่ระบุประเภทของการประมวลผล  และสวน Operand  ซึ่งเปนสวนที่ระบุ

ขอมูลสําหรับการประมวลผลตามที่ระบุใน opcode โดยปกติแลวมักนิยมใชไมโครโปรเซสเซอร

ทําหนาที่ เปนหนวยประมวลผลกลางในระบบคอมพิว เตอร  ดังนั้น เมื่อมีการอางถึ ง

ไมโครโปรเซสเซอรจะอางถึงหนาที่ในหนวยประมวลผลกลาง  โดยคําสองคํานี้อาจใชแทนกันได 

 

5.2 หนวยความจํา 

      การเก็บขอมูลในหนวยความจํามีหนวยที่เล็กที่สุดในการเก็บขอมูลคือบิต  แตใน

การเรียกขอมูลจากหนวยความจํานั้นจะกระทําในรูปของขอมูลที่มีขนาดใหญกวา คอืจะมขีนาด 

8 บิต หรือ 1 ไบท ภายในหนวยความจําของระบบคอมพิวเตอรหนึ่ง ๆ จะประกอบดวยหนวย

ยอย ๆ ขนาด 8 บิตเหลานี้อยูมากมาย แตละหนวยยอย ๆ จะมีหมายเลขเฉพาะตัว เพื่อให

หนวยประมวลผลสามารถใชอางถึงเมื่อจะอานหรือเขียนขอมูลลงไปในหนวยยอยหนวยนั้นได  

จะตองระบุหมายเลขซึ่งเรยีกวา แอดเดรส (Address) ของขอมูลชิ้นนั้นใหไดดวย  

  

                                                             

 

 
 

Decode 

Fetch 

Execute 

          
1
ผูบุกเบิกเทคโนโลยีคอมพิวเตอรเชื่อวาชื่อของคอมพิวเตอรแบบวอนนอยแมน ใหเกียรติกับ von Neumann 

ผูเขียนแนวคิดเกี่ยวกับคอมพิวเตอรรูปแบบนี้มากไป  โดยใหความสําคัญกับ J.Presper Eckert และ John Mauchly 

วิศวกรผูสรางเครื่องคอมพิวเตอรลักษณะนี้ขึ้นมานอยเกินไป 
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5.3 การเชื่อมตอระหวางอุปกรณตาง ๆ  

      บัส (Bus) : ชองทางส่ือสาร อุปกรณตาง ๆ จะเชื่อมตอกับโดยผานทางกลุมของ

สายสัญญาณ  ที่เราเรียกวา “บัส”  อุปกรณตาง ๆ จะสงและรับสัญญาณผานทางกลุม

สายสัญญาณชุดเดียวกัน แสดงดังภาพที่ 5.2  

ภาพท่ี 5.2 แสดงการเชือ่มตอของอปุกรณตาง ๆ  ผานระบบบัส 

 

ระบบบัสสามารถแบงการทํางานออกได  3 กลุม คอื 

       1. บัสขอมูล (Data bus)   ใชสําหรับสงรับขอมูล 

       2. บัสตําแหนงหรือแอดเดรสบัส (Address bus) ใชสําหรับสงรับตําแหนงที่ใช 

สําหรับอางอิงขอมูลจากหนวยความจําหรอืจากอุปกรณ I/O 

       3. บัสควบคุม (Control bus) ใชสําหรับสงสัญญาณควบคุม 

      แอดเดรสบัส (Address bus) ในระบบคอมพิวเตอรท่ีหนวยประมวลผลเชื่อมตอ

กับอุปกรณอื่น ๆ ผานทางบัส  ขอมูลตาง ๆ ที่สง/รับกันระหวางอุปกรณตาง ๆ นั้นจะสงผาน

ทางบัสขอมูล ดังนั้นการท่ีหนวยประมวลผลจะติดตอกับหนวยความจําหรืออุปกรณรับและ

แสดงผลขอมูลที่ตองการไดนั้น  ทั้งหนวยความจํา และ อุปกรณรับหรือแสดงผลขอมูลทุก

อุปกรณ จะตองมีหมายเลขเฉพาะ หมายเลขนี้สําหรับหนวยความจําก็คือแอดเดรส สวน

อุปกรณอินพุตและอุปกรณเอาทพุตก็มีหมายเลขเฉพาะสําหรับอุปกรณหนึ่ง ๆ เชนเดียวกัน 

โดยเรียกวา หมายเลข I/O (I/O address) เมื่อหนวยประมวลผลตองการติดตอกับหนวยความจํา

ที่ตําแหนงใด หรอืติดตอกับอุปกรณใดก็จะสงแอดเดรสของหนวยความจํานั้น หรอืของอุปกรณ

นั้นมา ในการเลือกวาหมายเลขแอดเดรสท่ีสงมาเปนของหนวยความจําหรอืของอุปกรณอินพุต

เอาทพุตโดยหนวยประมวลผลจะสงสัญญาณระบุมาทางสัญญาณในบัสควบคุม 
 

 

 

 

 
CPU Memory  

I/O 
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I/O 

Data bus 

Control bus 
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5.4 สถาปตยกรรมของระบบไมโครโปรเซสเซอรตระกูล 80x86 

      5.4.1 ความเปนมา ไมโครโปรเซสเซอรตระกูล 80x86 เปนไมโครโปรเซสเซอรที่

พัฒนาขึ้นโดยบริษัท Intel  โดยมีการพัฒนามาตั้งแตรุน 4040 ซึ่งเปนไมโครโปรเซสเซอรขนาด 

4 บิต จนกระทั่งในปจจุบันไดพัฒนาเปนไมโครโปรเซสเซอรรุน  Pentium รายละเอียดคราว ๆ 

ของไมโครโปรเซสเซอรรุนตาง ๆ เปนดังตอไปนี้ 

      1. 8086 เปนไมโครโปรเซสเซอรขนาด 16 บิต รุนแรกที่ Intel ผลิตขึ้น  สามารถอาง

หนวยความจําได 1 MByte  มีริจิสเตอรภายในขนาด 16 บิต 

     2. 8088 เนื่องจากในขณะนั้นอุปกรณตาง ๆ โดยมากเปนอุปกรณขนาด 8 บิต  

บริษัท Intel จึงไดผลิตไมโครโปรเซสเซอร 8088 ซึ่งมีสถาปตยกรรมภายในเหมือน 8086  แตมี

การติดตอกับระบบภายนอกเปนแบบ 8 บิต 

     3. 80186 เปนหนวยประมวลผลซึ่งเพิ่มการจัดการเกี่ยวกับอุปกรณรอบขางเขาไป

เพื่อใหเปนหนวยประมวลผลสําหรับงานควบคุมตาง ๆ  

             4. 80286 เปนหนวยประมวลผลขนาด 16 บิตที่มีความเร็วในการทํางานสูงขึ้น ขยาย

ขอบเขตการอางหนวยความจําเปน 24 MByte เพิ่มความสามารถในการจัดการหนวยความจํา 

     5. 80386 เปนหนวยประมวลผลขนาด 32 บิต  อางหนวยความจําไดถึง 4 กิกะไบต  

มีความสามารถในการจัดการหนวยความจําที่ซับซอน และสามารถใชหนวยความจําแบบ

เสมือนได  มาตรฐานของชุดคําสั่งและกรรมวิธีในการจัดการหนวยความจําของหนวย

ประมวลผลรุนนี้ยังคงใชเปนมาตรฐานอยูจนถึงปจจุบันนี ้ แมแตระบบปฏิบัติการ Windows 95 

ยังสามารถนํามาทํางานไดบนหนวยประมวลผลรุนนี้ แตจะทํางานไดชามากเทานั้นเอง 

     6. 80386SX เปนหนวยประมวลผลซึ่งมีสถาปตยกรรมภายในเหมือน 80386  แตมี

ระบบบัสภายนอกเปน 16 บิต  หนวยประมวลผลรุนนี้ไดรับการออกแบบขึ้นคลายกับ 8088 

     7. 80486 ไดรับการพัฒนาตอจากรุน 80386 โดยทางบริษัท Intel ไดมีการเพิ่ม

หนวยประมวลผลเลขทศนิยมเขาไป 

     8. 80486SX เปนหนวยประมวลผลรุน 80486 ซึ่งตัดความสามารถในสวนของการ

ประมวลผลเลขทศนิยมออก 

     9. Pentium, Pentium Pro, Pentium II เปนหนวยประมวลผลรุนลาสุดของบริษัท Intel  มี

การเพิ่มความสามารถในการประมวลผลใหสูงขึ้น โดยใชเทคโนโลยีตาง ๆ เชนการประมวลผล

แบบไปปไลน  การประมวลผลแบบซูเปอรสเกลาร เปนตน    นอกจากไมโครโปรเซสเซอรตระกูล 

80x86 แลว ยังมีหนวยประมวลผลกลางที่ผลิตและพัฒนาโดยบริษัทตาง ๆ อีกหลายตระกูลเชน  
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ตระกูล 68000 และ PowerPC ของบริษัทโมโตโรลาตระกูล Alpha ของบริษัท DEC  และตระกูล 

Sparc ของบริษัท Sun Microsystem เปนตน 

    5.4.2 ลักษณะทั่วไปของไมโครโปรเซสเซอร 8086 

     ระบบบัส ไมโครโปรเซสเซอร 8086 มีแอดเดรสบัสขนาด 20 บิต ทําใหสามารอาง

แอรดเดรสได 1 เมกะไบตและมีบัสขอมูลขนาด 16 บิต ซึ่งทําใหการอานและเขียนขอมูลคร้ังละ 

2 ไบต  หนวยประมวลผลทางคณิตศาสตรและตรรกศาสตรภายใน 8086 สามารถประมวลผล

ไดกับขอมูลขนาด 16 บิต  รีจิสเตอรภายในไมโครโปรเซสเซอร 8086 มีขนาด 16 บิต 

     การจัดการหนวยความจํา  ภายในหนวยประมวลผล 8086  มีรีจิสเตอรขนาด 16 

บิต แตมีแอดเดรสบัสขนาด 20 บิต ดวยสาเหตุดังกลาวหนวยประมวลผลจะไมสามารถเก็บ

ตําแหนงขอมูลภายในหนวยความจําไดภายในรีจิสเตอรเพียงตัวเดียว ดังนัน้การจัดเก็บตําแหนง

ของขอมูลภายในหนวยความจํา 8086 จึงตองเก็บดวยรีจิสเตอร 2 ตัว ซึ่งมีวิธีการจัดเก็บ แบบ

เซกเมนต:ออฟเซ็ต (segment:offset) แอดเดรสที่แทจริง (physical address) ขนาด 20 บิต 

จะถูกจัดเก็บดวยรีจิสเตอรขนาด 16 บิต 2 ตัว คาที่เก็บในรีจิสเตอรตัวแรกเรียกวาเซกเมนต 

(segment)  สวนคาที่เก็บในรีจิสเตอรอีกตัวเรียกวาออฟเซ็ต (offset)  

               การอางถึงตําแหนงภายในหนวยความจําแบบเซกเมนต : ออฟเซ็ตนั้น อาจเปรียบ

ไดเสมือนกับการที่แบงหนวยความจําเปนสวนยอย ๆ โดยสวนยอยนี้เรียกวา เซกเมนต การที่มี

การอางถึงตําแหนงใด ๆ มักจะอางถึงเซกเมนตที่ตําแหนงขอมูลนั้นอยู และระบุระยะหางของ

หนวยความจําที่คิดเทียบกับจุดเริ่มตนของเซกเมนตที่ระบุไป 

     การแปลงแอดเดรสที่เก็บอยูในรูปของ เซกเมนต : ออฟเซ็ต เปนแอดเดรสขนาด 20              

บิต มีขั้นตอนดังนี้  

 1. เลื่อนบิตของคาเซกเมนตไปทางซาย 4 บิต  ดังนั้นจากขอมูล 16 บิต เราจะไดขอมูล 20 

บิต ที่มี 4 บิตทางขวาเปน 0 ในทุกหลัก 

 2. นําคาออฟเซ็ตมาบวกเขากับคาเซกเมนตที่เลื่อนบิตแลว  จะไดแอดเดรสขนาด  20 บิต    

ที่จะนําไปอางตําแหนงที่แทจริงของขอมูล   ขั้นตอนทั้งสอง แสดงไดดังภาพที่ 5.3 

ภาพที่ 5.3  แสดงการแปลงแอดเดรสจากแบบเซกเมนต : ออฟเซ็ต เปน แอดเดรสขนาด 20 บิต 

YYYY 

XXXX00 

ZZZZZZ 

YYYY XXXX 

ออฟเซ็ต เซกเมนต 

physical address 
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ตัวอยาง เชน  123Ah :  22B6h แปลงเปนแอดเดรสขนาด 20 บิตไดดังนี้ 

      เลื่อนบิตของ 123Ah ไป 4 บิต ได      123A0h 

      นํา 22B6h  มาบวก                   22B6h            

      จะไดแอดเดรสขนาด 20 บิตคือ      14656h 

      ในทางกลับกันที่ตําแหนง แอดเดรส 14656h ก็จะสามารถอางแบบ เซกเมนต : 

ออฟเซ็ต ไดเปน 123Ah : 22B6h เชนเดียวกันแตตําแหนงแอดเดรส 14656h  สามารถอางแบบ 

เซกเมนต : ออฟเซ็ต  คาอื่นก็ไดเชน 1465h : 0006h  หรอื 1460h : 0056h  และยังอางโดยใช

คูเซกเมนต : ออฟเซ็ต คูอื่น ๆ ไดอีกหลายคู 

      ผลจากการใชการอางแอดเดรสแบบ เซกเมนต : ออฟเซ็ต ทําใหลักษณะของ

หนวยความจําที่ 8086 มองเห็นจะมีลักษณะเปนสวน ๆ ที่อางอิงตามคาของเซกเมนต  โดยแต

ละสวนนี้จะมีขนาดสวนละ 64 กิโลไบท สวนของหนวยความจําขนาด 64 กิโลไบตนี้เรียกวา 

เซกเมนต  การจัดเรยีงตัวของเซกเมนตตาง ๆ ในหนวยความจําจะจัดเรียงเปนสวน ๆ ที่มีการ

เหลื่อมกัน แสดงไดดังภาพที่ 5.4 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 5.4  แสดงลกัษณะการเหลื่อมกันของเซกเมนต 

      เนื่องจากการอางถึงขอมูลใด ๆ ในหนวยความจําของไมโครโปรเซสเซอร 8086 

จะตองอางตําแหนงเปนคูเซกเมนต : ออฟเซต การอางถึงขอมูลในตําแหนงตาง ๆ อาจทําได

ยุงยากเพราะตองมีการระบุทั้งเซกเมนตและออฟเซ็ต ในไมโครโปรเซสเซอร 8086 จึงได

ออกแบบรีจิสเตอรพิเศษขึ้น 4 ตัวเพื่อใชเก็บคาของเซกเมนตตาง ๆ ที่กําลังใชงานอยูในขณะนั้น 

กลุมของรีจิสเตอรนั้นเรียกวา เซกเมนตรีจิสเตอร  ซึ่งไดแก  CS (Code segment)  DS (Data 

segment)  ES (Extra segment) และ SS (Stack segment) เซกเมนตรีจิสเตอรทั้ง 4 ตัวนี้จะใช

ประกอบกับคาออฟเซ็ตตาง ๆ เพื่อระบุตําแหนงของโปรแกรม (code)  ขอมูล (data) และแสต็ก 

(stack) สวนรีจิสเตอร ES มีหนาที่เก็บเซกเมนตของขอมูลที่ใชในการสั่งงานคําสั่งพิเศษบาง

ประเภท เชน คําสั่งเกี่ยวกับขอความ ดังนั้นจะเห็นไดวา ถึงแมไมโครโปรเซสเซอร 8086 จะ

สามารถมองหนวยความจําไดรวมถึง 1 เมกะไบต แตโปรแกรมที่ทํางานอยูจะมองเห็น

0 1 2 3 4 
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หนวยความจําไดพรอม ๆ กันแคเพียง 4 เซกเมนตเทานั้น  นั่นคือ เซกเมนตของโปรแกรม 

เซกเมนตของขอมูล 2 เซกเมนต  และ เซกเมนตของแสต็ก 

      แสต็ก (Stack) ภายในหนวยความจําของระบบไมโครโปรเซสเซอร 8086 จะมี

หนวยความจําสวนหนึ่งที่ถูกกันเนื้อที่ไวสําหรับเปน แสต็กโดยเซกเมนตของแสต็กจะถูกชี้โดย

รีจิสเตอร SS ลักษณะเฉพาะของหนวยความจําแบบแสต็กคือการท่ีระบบจะเก็บขอมูลและอาน

ขอมูลออกไปแบบ เขากอน ออกทีหลัง (First In Last Out : FILO)  โดยอาจมองลักษณะเหมือน

การวางซอนขอมูลเหมือนซอนจาน ขอมูลที่ถูกนํามาเก็บกอนจะอยูทางดานลาง ขอมูลถัดไปจะ

วางซอนอยูดานบน ขอมูลที่อยูทางดานลางจะไมสามารถอานออกไปไดถามีขอมูลอื่นที่เก็บที

หลังและยังไมไดอานออกไป ระบบจะใชแสต็กในการเรยีกโปรแกรมยอยเปนสวยใหญ  

     5.4.3 รายละเอียดของสวนประกอบภายในไมโครโปรเซสเซอร 

     หนวยประมวลผลทางคณิตศาสตรและตรรกศาสตร (ALU) ไมโครโปรเซสเซอร 

8086 มี ALU ที่สามารถประมวลผลไดคร้ังละ 16 บิต   ดวยความสามารถในการประมวลผลที่

ละ 16 บิตนี้ ทําใหเราเรียกไมโครโปรเซสเซอร 8086 วาเปนไมโครโปรเซสเซอรขนาด 16 บิต 

      หนวยความจําชั่วคราว (รีจิสเตอร - Register) รีจิสเตอรใน 8086 มีทั้งขนาด 

16 บิต และ 8 บิต โดยจะแบงเปนกลุม ๆ ไดดังนี้ 

    1.รีจิสเตอรสําหรับใชงานทั่วไป (General-Purpose Registers) รีจิสเตอรใน

กลุมนี้ ผูเขียนโปรแกรมสามารถนําไปใชงานไดตามความตองการ โดยในกลุมนี้จะมีรีจิสเตอรที่

ใชขนาด 16 บิต อยู 4 ตัว โดยรีจิสเตอรขนาด 16 ทั้ง 4 ตัวจะแบงไดเปนรีจิสเตอรขนาด 8 บิต

อีก 8 ตัว  รีจสิเตอรขนาด 16 บิตและคูรีจิสเตอรขนาด 8 บิต มีดังตอไปนี้ 

 

1.1. รีจิสเตอร AX  (Accumulator Register) 

        AX 

AH AL 

1.2. รีจิสเตอร BX  (Base Register) 

        BX 

BH BL 

1.3. รีจิสเตอร CX  (Counter Register) 

        CX 

CH CL 
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1.4. รีจิสเตอร DX  (Data Register) 

        DX 

DH DL 

 

          สําหรับรีจิสเตอรทั้ง 4 ตัวนี้ นอกจากจะมีไวสําหรับใชงานทั่วไปไดแลว  ยังมีหนาที่

เฉพาะอื่น ๆ อีก ซึ่งจะกลาวถึงในการสอนประจําสัปดาหที่ 6 ตอไป 

               2. รีจิสเตอรสําหรับอางอิง (Index Register) ไมโครโปรเซสเซอร  8086  มี

รีจิสเตอรสําหรับอางอิง 2  ตัว คือ SI (Source Index) และ DI (Destination Index) รีจิสเตอรใน

กลุมนี้ใชสําหรับการอางตําแหนงแบบอางอิงและใชในคําสั่งที่เกี่ยวกับขอความ  แตผูใชสามารถ

นําไปใชงานทั่วไปไดดวยเชนกัน 

       รีจิสเตอรสําหรับการชี้ (Pointer Register) รีจิสเตอรกลุมนี้คือ SP และ BP   

รีจิสเตอร SP ใชประกอบกับรีจิสเตอร  SS มีหนาที่ชี้ตําแนงปจจุบันของแสต็ก โดยรีจิสเตอร BP 

สวนใหญจะใชเพื่อชี้ตําแหนงของแสต็กสวนของการสงพารามิเตอรนิยมใชในสวนโปรแกรมยอย 

       3. เซกเมนตรีจิสเตอร (segment register) เซกเมนตรีจิสเตอรทั้ง 4 ตัวคือ  

CS  DS  ES  และ SS  ใชประกอบกับคาของออฟเซ็ตเพื่อชี้ตําแหนงของโปรแกรมขอมูลปรกติ  

ขอมูลพิเศษและแสต็ก ตามลําดับ 

                4. แฟล็ก (flag) ไมโครโปรเซสเซอร 8086 จะเก็บลักษณะของผลลัพธของการ

คํานวณทางคณิตศาสตรไวใน แฟล็ก 

      5. รีจิสเตอรอื่น ๆ  ของระบบ นอกจากรีจิสเตอรตาง ๆ  ที่ผูใชสามารถกําหนดและ

ใชงานไดแลว ยังมีรีจิสเตอรอีกกลุมหนึ่งซึ่งผูเขียนโปรแกรมไมสามารถเรียกใชได รีจิสเตอรในกลุม

นี้ เชน IP ซึ่งเปนรีจิสเตอรท่ีใชประกอบกับ CS เพื่อชี้ตําแหนงของคําสั่งที่จะทํางานตอไปหรือ IR ซึ่ง

รีจิสเตอรท่ีเก็บคําสั่งปจจุบันที่ไมโครโปรเซสเซอรอาน (fetch) ขึ้นมาจากหนวยความจํา 

      5.4.4 โหมดการอางแอดเดรส ไมโครโปรเซสเซอร 8086 สามารถอางถึงขอมูล

ไดหลายแบบ  โดยวิธีการตาง ๆ ที่ 8086 อางถึงขอมูลนั้น เรารวมเรียกวาโหมดการอาง

แอดเดรส (Addressing mode) ซึ่งรูปแบบที่ 8086 อางถึงขอมูลนั้นแบงเปนกลุม ๆ ได 3 

กลุมใหญ ๆ  คอื กลุมที่อางถึงขอมูลในรีจิสเตอร  กลุมที่อางถึงขอมูลที่ระบุในคําสั่ง และกลุมที่

อางถึงขอมูลในหนวยความจํา เปนตน             

      5.4.5 การอินเตอรรัพท (Interrupt) การอินเตอรรัพทหรือการขัดจังหวะ คือการ

สั่งใหหนวยประมวลผลหยุดการทํางานชั่วคราว แลวกระโดดไปทํางานบางอยางเพื่อตอบสนองการ
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ขัดจังหวะนั้น ตัวอยางของการขัดจังหวะ เชน  อุปกรณบางชิ้นไดรับขอมูล หรือ ขอมูลไดรับเขียน

เก็บลงในฮารดดิสกเรียบรอยแลว เปนตน เมื่อหนวยประมวลผลตอบสนองการขัดจะหวะเรียบรอย

แลว ก็จะคืนสูสถานะเดิมและกลับไปประมวลผลงานเกาที่ประมวลผลคางไว เสมือนไมมีอะไร

เกิดขึ้น  การขัดจังหวะนี้มี 2 ประเภทคือ ซอฟตแวรอินเตอรรัพท  และฮารดแวรอินเตอรรัพท  

นิยมใชซอฟตแวรอินเตอรรัพทในการเรียกใชการบริการตาง ๆ ของระบบ  สวนฮารดแวร

อินเตอรรัพทจะนิยมใชในการแจงการเปลี่ยนสถานะของอุปกรณอินพุตเอาทพุตตาง ๆ  

       5.4.6 สถาปตยกรรมของระบบคอมพิวเตอรสมัยใหม เทคโนโลยีของ

สถาปตยกรรมคอมพิวเตอรสมัยใหมไดพัฒนาไปอยางรวดเร็วมาก  เครื่องคอมพิวเตอรที่ใชใน

ปจจุบันมีประสิทธภิาพมากกวาเคร่ืองคอมพิวเตอรเมื่อ 2-3 ปกอนหลายเทา ทั้งนี้เนื่องจากมี

การวิจัยและสรางหนวยประมวลผลกลางและระบบคอมพิวเตอรที่มีประสิทธภิาพสูงขึ้นมาก 

       เทคโนโลยีของหนวยประมวลผลกลาง      

       1. หนวยประมวลผลแบบ RISC ชุดคําสั่งของหนวยประมวลผลยุคเกามีลักษณะ

เปนแบบ CISC : Complex Instruction Set Computer  นั่นคือชุดคําสั่งจะหนึ่ง ๆ จะมีความ

ซับซอนมาก  การที่ชุดคําสั่งซับซอนทําใหการออกแบบสวนควบคุมภายในหนวยประมวลผลทาํ

ไดยาก ในปจจุบันหนวยประมวลผลตาง ๆ ไดเปลี่ยนแนวทางในการพัฒนาไปเปนแบบ RISC : 

Reduced Instruction Set Computer โดยเนนชุดคําสั่งท่ีมีความซับซอนนอยลง แตมีความเร็วใน

การทํางานสูงขึ้น  การทําใหชุดคําสั่งมีรูปแบบท่ีงายขึ้นทําใหการออกแบบสวนควบคุมทําไดงาย

ขึ้นและยังสามารถใชวิธีการแบบไปปไลน (Pipeline) และซูปเปอรสเกลาร (Superscalar) ในการ

เพิ่มประสิทธิภาพของหนวยประมวลผลไดงายขึ้นดวย 

       2. ไปปไลน (Pipeline) หนวยประมวลผลรุนใหมจะมีการประมวลผลแบบไปป

ไลน ซึ่งจะมีการ fetch  decode และ execute คําสั่งที่เหลื่อมเวลากัน แสดงไดดังภาพที่ 5.5 

การประมวลผลเหลื่อมกันนี้ทําใหประสิทธิภาพของการประมวลผลสูงขึ้นมาก 

 

      ลําดับการทํางานเมื่อทํางานแบบปกติ        ลําดับการทํางานเมื่อทํางานแบบไปปไลน 

ภาพท่ี 5.5  แสดงการทํางานแบบไปปไลนเทียบกับการทํางานแบบปกติ 
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       3. ซูเปอรสเกลาร (Superscalar) ในหนวยประมวลผลที่มีประสิทธภิาพสูงบางรุน 

จะประมวลผลชุดคําสั่งหลายชุดคําสั่งไดพรอมกัน การท่ีหนวยประมวลผลประมวลผลคําสั่งได

หลายชุดพรอมกันนี้เรียกวา ซูเปอรสเกลาร 

       ระบบบัสสมัยใหม ระบบคอมพิวเตอรสมัยกอน หนวยประมวลผลมีความเร็วใน

การประมวลผลไมมากนักทําใหการโอนยายขอมูลระหวางหนวยประมวลผลกับหนวยความจํา

กระทําไดโดยไมกอใหเกิดการเสียเวลา แตการพัฒนาของหนวยประมวลผลเปนไปอยางรวดเรว็

กวาการพัฒนาของหนวยความจํามากทําใหปจจุบันอัตราการประมวลผลของหนวยประมวลผล

สูงกวาอัตราการโอนยายขอมูลระหวาหนวยประมวลผลกับหนวยความจํามาก ซึ่งสถานการณ

เชนนี้กอใหเกิดปญหาในรูปแบบคอขวด (Bottleneck problem) ขึ้นนั่นคือจุดเชื่อมตอระหวาง

หนวยความจํากับหนวยประมวลผลทําใหประสิทธิภาพของระบบลดลง ซึ่งเรยีกคอขวดระหวาง

หนวยประมวลผลกับหนวยความจําวา คอขวดของวอนนอยแมน  (von Neumann Bottleneck) 

       วิธีการแกปญหานี้คือ การใชหนวยความจําที่มีความเร็วสูงและขนาดเล็กมาเปน

บัฟเฟอร (ที่พักขอมูลชั่วคราว) ระหวางหนวยความจําและหนวยประมวลผล  หนวยความจําที่มี

ความเร็วสูงนี้เรียกวา หนวยความจําแคช (cache memory) ในหนวยประมวลผลปจจุบัน

หลายรุน ไดมีการบรรจุหนวยความจําแคชลงไปภายในไมโครโปรเซสเซอรดวย ลักษณะของบัส

ที่มีการใชหนวยความจําแคช แสดงไดดังภาพที่ 5.6 

 

C P U C A C H E M E M O R Y

 
ภาพท่ี 5.6  แสดงลักษณะของบัสทีม่ีการใชหนวยความจําแคช 
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สรุป 
       สถาปตยกรรมไมโคร (Micro Architecture) เปนลักษณะของ เคร่ืองคอมพิวเตอร

สวนใหญที่มีการใชงานมาตั้งแตยุคเริ่มตน จนถึงยุคปจจุบัน ไดรับการออกแบบโครงสรางและ

การทํางานโดยจอนวอนนิวแมน(John Von Neumann ) ซึ่งเปนผูนําในการออกแบบเคร่ือง

คอมพิวเตอร โดยเครื่องคอมพิวเตอร ที่เขาไดออกแบบ มีสวนประกอบที่สําคัญ 3 อยางดวยกัน

คือ หนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit) หนวยความจํา (Main Memory) และ 

หนวยเชื่อมตออุปกรณภายนอก (Input/Output) สําหรับไมโครโปรเซสเซอร ในตระกูล x86 

ออกแบบโดยใชหลักการเดียวกันกับที่ วอนนิวแมนไดกําหนดไว กลาวคือ การประมวลผล

ทั้งหมด ที่หนวยประมวลผลกลาง สําหรับขอมูล ไมวาจะเปนขอมูลที่ใชสําหรับประมวลผล หรอื

ขอมูลที่เปนคําสั่งก็ตาม จะถูกเก็บไวในหนวยความจําจนกวาจะมีการเรียกใชงานจากหนวย

ประมวลผลกลาง สําหรับสวนตอเชื่อมกับอุปกรณภายนอกนั้น การทํางานของหนวย

ประมวลผลกลางก็จะคลายกับการทํางานกับหนวยความจํา ทั้งนี้เพราะทั้งหนวยความจําและ

อุปกรณภายนอก เมื่อมีการทํางานกับหนวยประมวลผลกลางก็มีลักษณะของการเรียกใชขอมลู

และนํา ขอมูลไปเก็บ ตางกันเพียงสถานที่ และ วิธีการเขาถึงเทานั้น บัสของระบบ หนวยงาน

ตาง ๆ ภายในเครื่องคอมพิวเตอรนั้น ตอเชื่อเขาดวยกันดัวยระบบบัส สําหรับโปรเซสเซอรใน

ตระกูล 80x86 มีดวยกัน 3 กลุมอันไดแก ดาตาบัส (Data Bus) แอดเดรสบัส (Address Bus) 

และคอมโทรลบัส (Control Bus) เปนตน 
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คําถามทบทวน 
1. ขั้นตอนการทํางานของหนวยประมวลผลมีทั้งหมดกี่ขั้นตอนอะไรบาง 

2. เราสามารถแบงกลุมของบัสออกเปนกี่กลุมอะไรบาง จงยกตัวอยางพรอมวาดรูปประกอบ 

   คําอธบิาย 

3. จงแสดงวิธีการแปลงแอดเดรส 234Ah :  44B6h เปนแอดเดรสขนาด 20 บิต 

4. โปรเซสเซอรในตระกูล 80x86 ประกอบไปดวยกลุมขอมูลอะไรบาง จงยกตัวอยางพรอม  

   วาดรูปประกอบคําอธบิาย 

5. รีจิสเตอรสําหรับใชงานทั่วไป (General-Purpose Registers) มีอะไรบาง ผูเขียนโปรแกรม 

   สามารถนํารีจิสเตอรในกลุมไปใชงานไดอยางไร จงอธิบายพรอมยกตัวอยางประกอบ 

6. การทํางานของ SI (Source Index) และ DI (Destination Index) มีหนาที่ตางกันอยางไร 

7. รจีิสเตอรสําหรับการชี้ (Pointer Register) มีอะไรบาง พรอมอธบิายการทํางาน 

8. รีจิสเตอรใน 8086 มีทั้งขนาด 16 บิต และ 8 บิต แบงเปนกลุม ๆ ไดอยางไรบาง 

9. จงอธิบายความแตกตางระหวางหนวยประมวลผลแบบ RISC กับแบบ CISC 

10. วิธีการทํางานแบบไปปไลน (Pipeline) และซูปเปอรสเกลาร (Superscalar) แตกตางกันอยางไร  
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