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   แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 6           

                         

หัวขอเร่ือง คําสั่งโอนยายขอมูล แฟล็กและคําสั่งคณิตศาสตร        

  (Command Transfer, Flags and Mathematics Instruction)  

                    

รายละเอียด 
      ศึกษาเกี่ยวกับคําสั่งภาษาแอสแซมบลีเบื้องตน  โดยจะเปนคําสั่งเกี่ยวกับการ

โอนยายขอมูล ทั้งจากรีจิสเตอรและหนวยความจํา  ในตอนทายของบทนี้จะเปนการแนะนํา

โปรแกรม DEBUG  ซึ่งจะเปนเคร่ืองมือที่เราจะใชทดลองการโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีเบื้องตน 

การใชคําสั่งคํานวณทางคณิตศาสตรและการแสดงสถานะของผลลัพธของการคํานวณนั้น

ในแฟล็ก สถานะที่เก็บในแฟล็กจะใชสําหรับการจัดการกับผลการคํานวณนั้น ๆ รวมถึงใชใน

คําสั่งเกี่ยวกับการกระโดดแบบมีเง่ือนไขดวย        

                                                               

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห      

                                     

กิจกรรมการเรียนการสอน        

  1. บรรยาย        

  2. สืบเสาะหาความรู        

  3. คนควาเพิ่มเติม        

  4. ตอบคําถาม        

                                                            

ส่ือการสอน          

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรีเซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        

 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา 
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แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

     1.1 สังเกตจากงานที่กําหนดใหไปทํามาสง    

  1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม      

     1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

     2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

  2.2 ตรวจรายงาน       

    2.3 ตรวจแบบฝกหัด       

 3. สัดสวนของการประเมิน         

   3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

  3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

  3.3 การเขาชั้นเรียน       

                                        

เน้ือหาท่ีสอน 

      ในสัปดาหที่ 6 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับคําสั่งในการโยนยายขอมูล 

การใชคําสั่ง MOV เคร่ืองมือในการทดลองการโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี คําสั่งในการโยน

ยายขอมูล และคําสั่งท่ัวไป การทํางานของแฟล็ก (Flags)  คําสั่งทางคณิตศาสตร กลุมคําสั่ง

บวกและลบ กลุมคําสั่งคูณและหาร กลุมคําสั่งแปลงขนาดตัวเลข ซึ่งคําสั่งภาษาแอสแซมบลี

เบือ้งตน จะเปนคําสั่งเกี่ยวกับการโอนยายขอมูล ท้ังจากรีจิสเตอรและหนวยความจํา ซึ่งในเนื้อหา

จะมีการแนะนําการใชโปรแกรม DEBUG  ซึ่งจะเปนเคร่ืองมือที่ใชทดลองในการเขียนโปรแกรม

ภาษาแอสแซมบลีเบือ้งตน 

 

6.1 คําสั่งในการโอนยายขอมูล 

     คําสั่ง MOV 

      คําสั่ง MOV เปนคําสั่งท่ีใชสําหรับการคัดลอกขอมูลจากแหลงขอมูลตนทางไปยัง

แหลงขอมูลปลายทาง  โดยมีรูปแบบดังนี้ 

     MOV      reg, reg 

     MOV      reg, mem 

reg : register 
mem : memory 
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     MOV      mem, reg 

     MOV      reg, imm 

     MOV      mem, imm 

 imm : immediate (คาคงที)่ 

     ในการคัดลอกขอมูลจะกระทําจากตัวถูกดําเนินการ (operand) ตัวหลังไปยังตัวถูก

ดําเนินการ (operand) ตัวหนา ซึ่งจะเห็นวาไมสามารถคัดลอกขอมูลจากหนวยความจําไปยัง

หนวยความจําได (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 

     ขอจํากัดของคําสั่ง MOV 

*  ตัวถูกดําเนินการ (Operand) ทั้งสองตัวตองมีขนาดเทากัน 

* ไมสามารถคัดลอกคาคงที่ (immediate) ไปยังเซกเมนตรีจิสเตอรไดโดยตรง  ตอง

กระทําผานทางรีจิสเตอรอื่น ๆ เชน AX เปนตน 

* การคัดลอกคาคงที่ไปยังหนวยความจําจะตองระบุขนาดของหนวยความจําดวย 

 
      ตัวอยาง 
MOV AX,100h 
MOV BX,AX 
MOV DX,BX 
 

 
กําหนดคารีจิสเตอร AX ใหเปน 100h  จากนั้นคัดลอก
คาจาก AX ไปยัง BX  และคัดลอกจาก BX ไปยัง DX 
ตามลําดับ 

MOV AX,1234h 
MOV DX,5678h 
MOV AL,DL 
MOV BH,DH 
 

กําหนดคา 1234h ใหกับ AX  และ 5678h ใหกับ DX    
จากนั้น คัดลอกคาในรีจิสเตอร DL (มีคาเทากับ 78h  
เพราะอะไร?) ไปใหกับรีจิสเตอร AL   และคัดลอกคา
จาก DH (มีคาเทากับ 56h  เพราะอะไร?)  ไปยัง
รีจิสเตอร  DH  
 

MOV AX,1000h 
MOV [100h],AX 
MOV BX,[100h] 
 

กําหนดคา 1000h ใหกับ AX   จากนั้นคัดลอกขอมูล
จาก AX ไปยังหนวยความจําตําแหนง offset ที่ 100h  
และคัดลอกขอมูลจากหนวยความจําตําแหนงนั้น
มายัง BX 

MOV BYTE PTR [200h],10h 
MOV WORD PTR [300h],10h 
 

กําหนดคา 10h ไปยังตําแหนงในหนวยความจําที่ 
offset 200h โดยโอนยายขอมูลแบบขนาด 1 Byte   
และกําหนดคา 10h ที่มีขนาด 1 word (0010h) ไปยัง
ตําแหนงในหนวยความจําที่ offset 300h 

MOV AX,2300h 
MOV DS,AX 

กําหนดคา 2300h ใหกับรีจิสเตอร DS  โดยตอง
กําหนดผานรีจิสเตอรขนาด 16 บิตตัวอื่น (ในที่นี้คือ 
AX) 
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      การโอนยายขอมูลระหวางรีจิสเตอรกับรีจิสเตอร การโอนยายขอมูลระหวาง

รีจิสเตอรสามารถทําไดถาขนาดของรีจิสเตอรท้ังคูเทากัน  แตยังมีเซกเมนตรีจิสเตอรบางตัวซึ่ง

ไมควรเขาไปกําหนดคาโดยตรง เชน CS หรอื SS 

      คูรีจิสเตอร 16 บิต กับ 8 บิต ในการใชงานรีจิสเตอรทั่วไปเราจะตองคํานึงถึง

เรื่องของคูรีจิสเตอร 16 บิต กับ 8 บิตดวย จากที่เราไดทราบมาแลววารีจิสเตอร 8 บิตที่เรา

ใชไดนั้น เปนสวนหนึ่งของรีจิสเตอรทั่วไปขนาด 16 บิต  เชน  รีจิสเตอร AH เปนไบตสูง

รีจิสเตอร AX  (บิตท่ี 8-15) เปนตน   ดังนั้นถาเรากําหนดคาใหกับรีจิสเตอร 8 บิตก็จะมีการ

เปลี่ยนแปลงกระทบถึงรีจิสเตอร 16 บิตที่รีจิสเตอรนั้นประกอบอยูดวย   และในทางกลับกัน 

การเปลี่ยนแปลงคาในรีจิสเตอร 16 บิตก็มีผลกระทบมาถึงรีจิสเตอร 8 บิตดวย 

      ตัวอยาง 
      คําสั่ง คาในรจิิสเตอรหลังการทํางานของคําส่ัง 

      MOV AX,1000h 

      MOV AL,3Ah 

      MOV AH,AL 

      MOV AX,234h 

AX = 1000h 

AX = 103Ah 

AX = 3A3Ah 

AX = 234h 

AH = 10h 

AH = 10h 

AH = 3Ah 

AH = 02h 

AX = 00h 

AX = 3Ah 

AX = 3Ah 

AX = 34h 

      การโอนยายขอมูลกับหนวยความจํา โดยปกติการโอนยายขอมูลกับ

หนวยความจํานั้น  โดยบุเฉพาะออฟเซ็ตของหนวยความจําที่เราตองการจะโอนยายขอมูลดวย 

คาของออฟเซ็ตนั้นจะถูกนํามาประกอบกับเซกเมนตรีจิสเตอร DS เพื่อใชเปนตําแหนงใน

หนวยความจําที่แทจรงิท่ีจะอานเขียนขอมูลดวย 

 

 ตัวอยางโปรแกรม ตําแหนง คาในหนวยความจําหลังการทํางานของคําสั่งที ่

MOV AX,1234h DS:  1,2 3 4 5    

MOV BX,6789h 

MOV [100h],AH 

MOV [101h],BL 

MOV [102h],BX 

MOV [104h],AX 

MOV [105h],BH 

MOV AX,[104h] 

MOV BL,[103h] 

 

100h 

101h 

102h 

103h 

104h 

105h 

106h 

 

? 

? 

? 

? 

? 

? 

? 

 

12h 

? 

? 

? 

? 

? 

? 

 

12h 

89h 

? 

? 

? 

? 

? 

 

12h 

89h 

89h 

67h 

? 

? 

? 

6 

12h 

89h 

89h 

67h 

34h 

12h 

? 

7 

12h 

89h 

89h 

67h 

34h 

67h 

? 

8,9 

12h 

89h 

89h 

67h 

34h 

67h 

? 

      หลังการทํางาน รีจิสเตอร AX มีคาเทากับ 6734h  และ BX มีคาเทากับ 3467h 
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ขอสังเกตในการจัดเรียงไบตเมื่อเก็บขอมูลในหนวยความจํา 

      สังเกตวาในการเก็บคาในหนวยความจําเมื่อเราเก็บคาเปน 16 บิต การเรียงไบตใน

หนวยความจําจะเก็บคาในไบตที่มีนัยสําคัญสูงไวในไบตที่มีแอดเดรสสูงกวาและไบตที่มี

นัยสําคัญต่ําไวในแอดเดรสที่มีแอดเดรสต่ํากวา แสดงไดดังภาพที่ 6.1 

   

12h 34h  34h 

   12h 

             

ภาพท่ี 6.1  แสดงการเรียงไบตขอมลูในหนวยความจํา 

           

      ลักษณะของการเก็บขอมูลโดยเรยีงไบตท่ีมีนัยสําคัญต่ําไวท่ีแอดเดรสต่ําและไบตที่

มีนัยสําคัญสูงไวที่แอดเดรสสูงเรียกวาเปนการเรยีงแบบ C 

      ในการกําหนดออฟเซ็ตของหนวยความจําที่จะอานและเขียนขอมูลนั้น จากตวัอยาง

ขางตนเปนการระบุโดยใสหมายเลขออฟเซ็ตโดยตรง และสามารถที่จะระบุออฟเซ็ตโดยผาน

ทางคาในรีจิสเตอร BX (base register) ไดอีกทางหนึ่ง 

      ตัวอยาง 

 MOV BX,100h 

 MOV AX,[BX] 

 MOV BX,102h 

 MOV [BX],DX 

      การกําหนดคาคงที่ใหกับหนวยความจํา การกําหนดคาคงที่ใหกับหนวยความจํา

สามารถกระทําได  แตจะตองมีการระบุขนาดของขอมูลที่จะคัดลอกสูหนวยความจาํ  เพือ่ทีจ่ะปองกันการ

สับสนดังตัวอยางเชน  คําสั่ง MOV  [100h],10h จากคําสั่งดังกลาว แอสเซมเบลอรจะไมสามารถทราบได

เลยวาการคัดลอกขอมูลจะเปนในลักษณะของ 8 บิต หรือ 16 บิต 

      ในการระบุขนาดของการคัดลอกขอมูลเราจะใช keyword วา  BYTE PTR (Byte Pointer)  หรือ 

WORD PTR (Word Pointer)  สําหรับระบุวาการอางถึงหนวยความจําในตําแหนงนั้นเปนแบบไบต หรือ เวิรด 

      ตัวอยาง 

  MOV BYTE PTR [100h],10h 

  MOV WORD PTR [102h],10h 
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  MOV BX,104h 

  MOV WORD PTR [BX],2345h 

 

6.2 เครื่องมือในการทดลองการโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี : โปรแกรม DEBUG 

      โปรแกรม DEBUG เปนโปรแกรมสารพัดประโยชนสําหรับการทดลองเกี่ยวกับการ

เขียนโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี โปรแกรมนี้มีอยูทั้งในระบบปฏิบัติการ DOS และ Windows 

      เมื่อเรยีกโปรแกรม DEBUG โดยพมิพ DEBUG ที่ DOS prompt จะเห็นเครื่องหมาย

เตรยีมพรอมของโปรแกรม DEBUG เปนเครื่องหมายขีด 

- 

     ผูเขียนโปรแกรมสามารถจะพิมพคําสั่งตาง ๆ ลงไปไดที่ prompt นี้ 

 

6.3 คําส่ังในการโอนยายขอมูล  

      คําสั่งทั่วไป 

      คําสั่งแสดงความชวยเหลือ : ? 

     ผูเขียนโปรแกรมสามารถสั่งใหโปรแกรม DEBUG แสดงรายการคําสั่งตาง ๆ ไดโดย

ใชคําสั่ง ? 

     คําสั่งจัดการกับรีจิสเตอร : R (register) 

     คําสั่ง R คือคําสั่งใหโปรแกรม DEBUG แสดงคาในรีจิสเตอรรวมถึงกําหนดคาใหกับ

รีจิสเตอรตาง ๆ ดวย ถาใชคําสั่ง R โดยไมระบุชื่อรีจิสเตอร โปรแกรม DEBUG จะแสดงคาใน

รีจิสเตอรออกมาใหเห็น 

-R 

AX=0000  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

12AF:0100 5F            POP     DI 

- 

โปรแกรม DEBUG จะแสดงทั้งคาในรีจิสเตอร  คําสั่งถัดไปที่จะทํางาน  รวมถึงแฟล็กตาง ๆ ดวย 

สามารถระบุชื่อรีจิสเตอรตอทายคําสั่ง R เพื่อกําหนดคาใหกับรจีิสเตอรนั้น ดังตัวอยาง 
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-RCX 

CX 0000 

:100 

-R 

AX=0000  BX=0000  CX=0100  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

12AF:0100 5F            POP     DI 

- 

 

             คําสั่งแสดงคาในหนวยความจํา : D (dump) 

     ผูเขียนโปรแกรมสามารถสั่งใหโปรแกรม DEBUG แสดงคาขอมูลในหนวยความจาํได

โดยใชคําสั่ง D (dump) สามารถระบุตําแหนงของหนวยความจําที่เร่ิมตนแสดงขอมูลได  ถาไม

กําหนดโปรแกรม DEBUG จะแสดงคาในหนวยความจําถัดจากตําแหนงเกาที่แสดงไว 

 

-D100 

12AF:0100   C7 06 16 00 6E 30 26 C7-06 18 00 C7 40 26 8B 06  

....n0&.....@&.. 

12AF:0110   08 00 26 03 06 0C 00 26-3B 06 06 00 34 00 9E 12   

..&....&;...4... 

                        . . . 

12AF:0170   C2 02 00 90 C8 04 00 00-57 56 8B 7E 0A 57 E8 57   

........WV.~.W.W 

- 
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การทดลองโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีใน DEBUG 

     ผูเขียนโปรแกรมสามารถปอนโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีเบื้องตนไดในโปรแกรม 

DEBUG และสามารถสั่งใหโปรแกรมนั้นทํางานเพื่อสังเกตผลการทํางานได  อีกทั้งยังสามารถ

สั่งใหโปรแกรมทํางานทีละบรรทัดไดดวย 

คําส่ังสําหรับแปลโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี : A (assemble) 

     ผูเขียนโปรแกรมสามารถใชคําสั่ง A (assemble)  เพื่อสั่งใหโปรแกรม DEBUG รับ 

คําสั่งภาษาแอสแซมบลีแลวแปลคําสั่งนัน้เปนภาษาเครื่องเก็บไวในหนวยความจําได ในการสั่ง

คําสั่ง assemble จะระบุตําแหนงที่โปรแกรมภาษาเครื่องไดแปลแลวจะถูกเขียนลงไปทันที แต

ถาไมระบุตําแหนง โปรแกรมที่เขียนจะถูกเก็บไวที่ตําแหนงถัดจากการแปลครั้งสุดทาย ในการ

ปอนโปรแกรมโดยปอนโปรแกรมตอเนื่องไปไดเร่ือย ๆ เมื่อปอนเสร็จแลวใหกดปุม Enter วางไป

หนึ่งบรรทัดโปรแกรม DEBUG จะแสดง prompt เพื่อรับคําสั่งใหมตอไป 

A100 

12AF:0100 mov ax,10 

12AF:0103 mov bx,20 

12AF:0106 mov [200],ax 

12AF:0109 mov [202],bx 

12AF:010D mov bx,204 

12AF:0110 mov cx,1234 

12AF:0113 mov [bx],cx 

12AF:0115 int 20 

12AF:0117 

- 

 ขอสังเกต ตัวเลขตาง ๆ  ในโปรแกรม DEBUG จะถือวาเปนเลขฐานสิบหกทั้งหมด ถามี

การปอนโปรแกรมผิดโปรแกรม DEBUG จะรายงานวาโปรแกรมผิดใหผูเขียนโปรแกรมทราบและ

สามารถปอนโปรแกรมเขาไปใหมได 

คําส่ังสําหรับแสดงโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีจากภาษาเครื่อง : U (unassemble) 

    ผูเขียนโปรแกรมสามารถสั่งใหโปรแกรม DEBUG แสดงคําสั่งภาษาเคร่ืองที่อยูใน

หนวยความจําเปนรหัสคําสั่งภาษาแอสแซมบลีโดยใชคําสั่ง unassemble ทําการระบุตําแหนงที่จะ

เริ่มแสดงได 
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-U100 

12AF:0100 B81000     MOV    AX,0010 

12AF:0103 BB2000     MOV    BX,0020 

12AF:0106 A30002     MOV    [0200],AX 

12AF:0109 891E0202  MOV    [0202],BX 

12AF:010D BB0402     MOV    BX,0204 

12AF:0110 B93412      MOV    CX,1234 

12AF:0113 890F         MOV    [BX],CX 

12AF:0115 CD20         INT  20 

12AF:0117 26             ES: 

12AF:0118 3B060600  CMP    AX,[0006] 

12AF:011C 3400         XOR     AL,00 

12AF:011E 9E             SAHF 

12AF:011F 12FE          ADC  BH,DH 

- 

                                                                                                                                  

     โปรแกรม DEBUG จะแสดงท้ังรหัสภาษาเครื่องและรหัสนีโมนิค (รหัสภาษา assembly) 

ดวยการสั่งใหโปรแกรมทํางานผูเขียนโปรแกรมสามารถสั่งใหโปรแกรมทํางานไดทั้งสิ้น 3 

รูปแบบโดยโปรแกรมจะเร่ิมทํางานท่ีตําแหนง CS:IP  เทานั้น 

คําส่ังเริ่มทํางาน : G (go) 

     เมื่อมีการสั่งใหโปรแกรมทํางานโดยใชคําสั่ง g  โปรแกรมจะเร่ิมทํางานทันที และ

โปรแกรมจะทํางานจนกระทั่งจบ 

-G 

Program terminated normally 

      

     ขอสังเกต โปรแกรมตัวอยางจะมีคําสั่ง INT 20h ระบุอยูตอนทาย คําสั่งนี้เปนคําสั่ง

เรยีกใชบริการของระบบเพื่อที่จะจบโปรแกรม ถาไมมีคําสั่งนี้ปดทาย โปรแกรมจะทํางานตาม

คําสั่งตอไปเรื่อย ๆ จนกวาจะพบคําสั่งที่สั่งใหโปรแกรมหยุดการทํางาน ดังนั้นเวลาทดลอง

เขียนโปรแกรมในโปรแกรม DEBUG ควรจะใสคําสั่ง INT 20h ปดทายไวทุกคร้ัง 
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คําส่ังตามรอยการทํางาน (คําส่ังใหทํางานทีละบรรทัดแบบที่หนึ่ง) : T (trace) 

    คําสั่งนี้โปรแกรมจะทํางานไปหนึ่งคําสั่งแลวจะกลับมาที่โปรแกรม DEBUG และแสดง

คาของรีจิสเตอรตาง ๆ รวมถึงผลจากคําสั่งนั้นทันที ทําใหสามารถตรวจสอบสถานะของ

โปรแกรมไดตลอดขั้นตอนการทํางาน 

-T 

AX=0010  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0103   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

12AF:0103 BB2000        MOV     BX,0020 

-T 

AX=0010  BX=0020  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=12AF  ES=12AF  SS=12AF  CS=12AF  IP=0106   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

12AF:0106 A30002        MOV     [0200],AX                          

DS:0200=0010 

 

      ในการทํางานโดยคําสั่ง T โปรแกรมที่ทํางานจะหยุดการทํางานกลับมาที่โปรแกรม 

DEBUG ภายหลังการทํางานของทุก ๆ คําสั่ง รวมถึงในกรณีที่มีการเรียกใชโปรแกรมยอยหรือ

เรียกใชบริการของระบบดวย การใหโปรแกรมทํางานไปหยุดที่บรรทัดถัดไปเลยโดยไมตองคํานึงถึง

การเรียกโปรแกรมยอยตาง ๆ ผูเขียนโปรแกรมสามารถใชคําสั่ง P (proceed) แทนคําสั่ง trace ได 

 

คําสั่งทํางานตอจนถึงบรรทัดถัดไป (คําสั่งใหทํางานทีละบรรทัดแบบที่สอง) : P (proceed) 

     ผลโดยทั่ว ๆ ไปของคําสั่งนี้เหมือนกับการใชคําสั่ง T แตการใชคําสั่งนี้จะสะดวกกวา

เมื่อโปรแกรมที่ทํางานมีการเรียกโปรแกรมยอยหรือมีการเรียกใชบริการจากระบบ โดย

โปรแกรมจะกลับมาที่ DEBUG เมื่อทํางานถึงบรรทัดถัดไป 
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การตั้งคาใหกับรีจิสเตอร IP 

    เนื่องจากโปรแกรม DEBUG จะประมวลผลคําสั่งท่ีตําแหนง CS:IP เสมอ แตเมื่อ

โปรแกรมทํางานเสร็จ รีจิสเตอร IP จะชี้ที่ออฟเซ็ตของคําสั่งถัดไปซึ่งเปนคําสั่งที่ไมใชสวนของ

โปรแกรมของผูเขียน ดังนัน้ภายหลังการทํางานของโปรแกรม ผูเขียนโปรแกรมควรตรวจสอบวา

รีจิสเตอร IP ชี้ไปยังจุดเร่ิมตนของโปรแกรมที่เขียนไวหรือไม ซึ่งโดยปกติแลวโปรแกรมจะ

เริ่มตนที่ออฟเซ็ต 100h  ถารีจิสเตอร IP ชี้ไปท่ีอื่นและตั้งคาใหรีจิสเตอร IP ไดโดยใชคําสั่ง R 

-RIP 

IP 0106 

:100 

- 

 

ตัวอยางการทดลองโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี 

ยกตัวอยางการทดลองโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีตอไปนี้ดวยโปรแกรม DEBUG 

ตัวอยางโปรแกรม 

MOV AX,5678h 

MOV BX,204h 

MOV CX,1234h 

MOV [200h],CX 

MOV [202h],AH 

MOV [203h],AL 

MOV [BX],AX 

MOV DX,[202h] 

MOV [204h],10h 

ปอนโปรแกรม 

     ผูเขียนโปรแกรมสามารถที่จะปอนโปรแกรมและสั่งให DEBUG แปลโปรแกรมลงใน

หนวยความจําโดยใชคําสั่ง A ไมระบุแอดเดรสเริ่มตนในครั้งแรกโปรแกรมจะถูกแปลลงใน

ตําแหนง CS:100h  และถาสั่งครั้งถัดไป โปรแกรมจะแปลตามลําดับตอเนื่องกับการสั่งคร้ังกอน 

-A100 

14FF:0100 mov ax,5678 
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14FF:0103 mov bx,204 

14FF:0106 mov cx,1234 

14FF:0109 mov [200],cx 

14FF:010D mov [202],ah 

14FF:0111 mov [203],al 

14FF:0114 mov [bx],ax 

14FF:0116 mov dx,[202] 

14FF:011A mov [204],10 

^ Error 

 

ในระหวางการปอนโปรแกรมอาจมีขอผิดพลาดขึ้นโปรแกรม DEBUG จะแสดงขอความ

ขึ้นดังตัวอยาง  จากโปรแกรมดังกลาวผูเขียนโปรแกรมจะตองระบุขนาดของการคัดลอกขอมูล

ดวย โดยสามารถใสคําสั่งที่แกไขแลวลงไปในบรรทัดใหมไดทันที 

 

14FF:011A mov word ptr [204],10 

14FF:0120 

เมื่อใสโปรแกรมเสร็จจะตองกดปุม Enter วาง ๆ ไปเพื่อบอกโปรแกรม DEBUG วา

โปรแกรมสิ้นสุดแลวและสามารถเรียกดูโปรแกรมที่ใสลงไปไดดวยคําสั่ง U 

-U 

14FF:0100 B87856         MOV     AX,5678 

14FF:0103 BB0402         MOV     BX,0204 

14FF:0106 B93412        MOV     CX,1234 

14FF:0109 890E0002       MOV     [0200],CX 

14FF:010D 88260202       MOV     [0202],AH 

14FF:0111 A20302         MOV     [0203],AL 

14FF:0114 8907           MOV     [BX],AX 

14FF:0116 8B160202       MOV     DX,[0202] 

14FF:011A C70604021000   MOV     WORD PTR [0204],0010 

   ผูเขียนโปรแกรมจะเห็นทั้งโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีและโปรแกรมภาษาเครื่องท่ีแปลแลว 
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ติดตามการทํางานของโปรแกรม 

ผูเขียนโปรแกรมสามารถสั่งใหโปรแกรมทํางานโดยใชคําสั่ง G (go) และตรวจสอบคาใน

หนวยความจําได แตโปรแกรมที่จะทดลองนั้นตองมีการสั่งใหโปรแกรมจบการทํางาน  มิฉะนั้น

โปรแกรมจะทํางานเลยไปถึงโปรแกรมอื่น ๆ ที่อยูในหนวยความจํา  ดังนั้นอาจจะใสคําสั่ง  INT 20h  

ปดทายโปรแกรมไวเพื่อสั่งใหโปรแกรมจบการทํางาน   จากตัวอยาง การแสดงแอดเดรสถัดไปของ

คําสั่งคอืออฟเซ็ตที่ 0120h  (สามารถหาไดโดยใชคําสั่ง U แลวสังเกตคาออฟเซ็ตของคําสั่งอื่น ๆ ถัด

จากโปรแกรมที่ปอน) ดังนั้นผูเขียนโปรแกรมจะตองปอนคําสั่ง INT 20h ลงไปที่แอดเดรสนี้ 

-A120 

14FF:0120 int 20 

14FF:0122 

-U100 

14FF:0100 B87856         MOV     AX,5678 

14FF:0103 BB0402         MOV     BX,0204 

14FF:011A C70604021000  MOV     WORD PTR [0204],0010 

-U11A 

14FF:011A C70604021000   MOV     WORD PTR [0204],0010 

14FF:0120 CD20           INT        20 

   ... 

เมื่อใสคําสั่งใหโปรแกรมจบการทํางานแลว  ผูเขียนโปรแกรมสามารถใชคําสั่ง G (go) 

เพื่อสั่งใหโปรแกรมทํางานและใชคําสั่ง D (dump) เพื่อสังเกตคาในหนวยความจําหรือ คําสั่ง R 

(register) เพื่อดูคาในรีจิสเตอรอีกทีได 

-G 

Program terminated normally 

-D200 

14FF:0200  34 12 56 78 10 00 DA EB-04 9D F8 EB 02 9D F9 89   4.Vx............ 

14FF:0210  36 8A DB 5E 5F 5A 59 C3-53 51 52 57 56 9C E8 6E   

6..^_ZY.SQRWV..n 

14FF:0220  00 83 3E 7A DB 40 7D 57-8A F7 8B 1E 7A DB FF 06   ..>z.@}W....z... 
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14FF:0230  7A DB B8 BA D8 E8 95 00-C7 47 07 00 00 F6 C6 01   z........G...... 

14FF:0240  74 03 89 6F 07 89 4F 05-88 77 02 8B 36 84 DB 89   t..o..O..w..6... 

14FF:0250  37 03 36 5C D8 2B F7 89-77 03 8B 36 8A DB 89 77   7.6\.+..w..6...w 

14FF:0260  09 8B F7 8B 3E 84 DB 03-F9 3B 3E 80 DB 7D 15 2B   ....>....;>..}.+ 

14FF:0270  F9 FC F3 A4 B0 00 AA 89-3E 84 DB 9D F8 EB 0A B8   ........>....... 

-R 

AX=0000  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0100   NV UP EI PL NZ NA PO NC 

14FF:0100 B87856        MOV     AX,5678 

จะสังเกตเห็นวาเมื่อมีการลับมายังโปรแกรม DEBUG หลังจากโปรแกรมที่ผูเขียนปอนเขา

ไปทํางานเรียบรอยแลว  รีจิสเตอรตาง ๆ จะถูกกําหนดคาเร่ิมตองใหมรวมทั้งรีจิสเตอร IP ดวย   

ดังนัน้ถาสังเกตผลของการทํางานจะไดจากคาจากหนวยความจําเทานั้น อีกทั้งยังสามารถสัง่ให

โปรแกรมทํางานทีละบรรทัดโดยใชคําสั่ง T หรือ P แตจะตองระวังในเรื่องของการตั้งคาเริ่มตน

ของรีจิสเตอร IP ใหมาชี้หรือแสดงที่ตําแหนงเริ่มตนของโปรแกรมดวย 

-T  

AX=5678  BX=0000  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0103   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:0103 BB0402        MOV     BX,0204 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=0000  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0106   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:0106 B193412       MOV  CX,1234 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000     
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DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0109   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:0109 890E0002      MOV     [0200],CX                          

DS:0200=1234 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=010D   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:010D 88260202      MOV     [0202],AH                          

DS:0202=56 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=0000  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0111   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:0111 A20302          MOV     [0203],AL                          

DS:0203=78 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFEE  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0120   NV UP EI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:0120 CD20          INT     20 

-P 

Program terminated normally 

- 

สังเกตวาในคําสั่งสุดทายผูเขียนโปรแกรมจะใชคําสั่ง P เพราะคําสั่ง INT 20h เปนการ

เรียกใชบริการของระบบ และโปรแกรมจะกระโดดไปทํางานที่โปรแกรมยอยของระบบซึ่ง
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อาจจะยาวมาก  ถาใชคําสั่ง T จะไดเห็นการกระโดดไปทํางาน ณ ตําแหนงที่ตองการและใช

คําสั่ง G เพื่อใหโปรแกรมทํางานจนจบตอจากการทํางานนั้นก็ได 

 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE8  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=14FF  IP=0120   NV UP DI PL NZ NA 

PO NC 

14FF:0120 CD20         INT     20 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE2  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=00C9  IP=0FA8   NV UP DI PL NZ NA 

PO NC 

00C9:0FA8 90            NOP 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE2  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=00C9  IP=0FA9   NV UP DI PL NZ NA 

PO NC 

00C9:0FA9 90            NOP 

-T 

AX=5678  BX=0204  CX=1234  DX=7856  SP=FFE2  BP=0000  

SI=0000  DI=0000 

DS=14FF  ES=14FF  SS=14FF  CS=00C9  IP=0FAA   NV UP DI PL NZ NA 

PO NC 

00C9:0FAA E8DB00        CALL    1088 

-G 

Program terminated normally 



17 

 
ขอสังเกต ผูเขียนโปรแกรมควรสังเกตคาของรีจิสเตอร CS และ IP กอนที่จะเร่ิมสั่งให

โปรแกรมทํางานใหมเสมอ  โดยปกติในโปรแกรม DEBUG  คาของรีจิสเตอร CS จะมีคาเทากัน

กับเซกเมนตรีจิสเตอรตัวอื่น ๆ (DS ES และ SS)  และมักนิยมปอนหรือเขียนโปรแกรมที่จะ

ทดสอบลงใน ณ ตําแหนง  CS:100h  เปนตําแหนงเร่ิมตนในการเขียนโปรแกรม 

   การใชคําสั่งคํานวณทางคณิตศาสตรและการแสดงสถานะของผลลัพธของการ

คํานวณนั้นในแฟล็ก สถานะที่เก็บในแฟล็กจะใชสําหรับการจัดการกับผลการคํานวณนั้น ๆ 

รวมถึงใชในคําสั่งเกี่ยวกับการกระโดดแบบมีเง่ือนไขดวย 

 

6.4 แฟล็ก (Flags) 

                แฟล็กเปรียบเสมือนรีจิสเตอรตัวหนึ่ง แตแทนที่จะใชเก็บคาตาง ๆ แฟล็กจะเก็บสถานะ

ของการคํานวณทางคณิตศาสตรท่ีผานมา ตัวอยางของสถานะของการคํานวณ เชน การมีบิตทด     

มีการเก็บคาลนหลักหรือผลลัพธมีคาเปนศูนยเปนตน ใน 8086 แฟล็กจะมีขนาด 16 บิต โดยใน

แตละบิตจะเก็บคาของสถานะการคํานวณแบบหนึ่ง ๆ แสดงไดดังภาพที่ 6.4 

- - - - O D I T S Z - - A P - C
0123456789101112131415

Carry
Parity
Auxiliary
Zero
Sign
Trap
Interrupt
Direction
Overflow

ภาพท่ี 6.2 แสดงแฟล็กตาง ๆ 

                 

                คาในบิตของแฟล็กนั้น ๆ จะมีคาเปน 1 เมื่อสถานะนั้นเปนจริง จะเรียกสถานะที่แฟล็ก

เปน 1 วา แฟล็กเซ็ต (flag set) และถาแฟล็กมีคาเปนศูนย (0) เรียกวาแฟล็กเคลียร (flag cleared)  

โดยทั่วไปแลวคําสั่งท่ีจะมีผลกับแฟล็กจะเปนคําสั่งเกี่ยวกับการคํานวณทางคณิตศาสตร สวน

คําสั่งในกลุมของการโอนยายขอมูล เชน คําสั่ง  MOV  จะไมเปลี่ยนแปลงคาในแฟล็ก 

ความหมายของแฟล็ก แตละบิตเปนดังตอไปนี้ 

1. แฟล็กศูนย (Zero flag) 

   แฟล็กศูนยจะมีคาเปนหนึ่ง (flag set) เมื่อผลการคํานวณมีคาเทากับศูนย 
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   ตัวอยางคําสั่ง 

MOV AX,100h 

MOV BX,80h 

SUB AX,BX 

SUB AX,BX 

MOV CX,80h 

ADD AX,CX 

SUB AX,BX 

Z-flag = ? 

Z-flag = ? 

Z-flag = 0 {AX=80h} 

Z-flag = 1 {AX=0h} 

Z-flag = 1 

Z-flag = 0 {AX=80h} 

Z-flag = 1 {AX=0h} 

2. พาริตี้แฟล็ก (Parity flag) 

    พาริตี้แฟล็กจะมีคาเปนหนึ่งเมื่อในผลลัพธมีจํานวนบิตที่มีคาเปน 1 เปนจํานวนคู 

    ตัวอยางคําสั่ง 

MOV AL,34h 

MOV BL,11h 

ADD AL,BL 

ADD AL,6 

SUB AL,BL 

MOV CL,10h 

ADD AL,CL 

P-flag = ? 

P-flag = ? 

P-flag = 0 {AL=45h[0100 0101b]} 

P-flag = 1 {AL=4Bh[0100 1011b]} 

P-flag = 1    {AL=3Ah[0011 1010b]} 

p-flag = 1 

p-flag = 0 {AL=4Ah[0100 1010b]} 

3. แฟล็กเครื่องหมาย 

    แฟล็กเคร่ืองหมายจะเซ็ตเมื่อผลลัพธมีคาเปนลบ (เมื่อคิดวาผลลัพธนั้นเก็บตัวเลขแบบคิด

เครื่องหมายแบบ 2’Complement) 

  ตัวอยางคําส่ัง 

MOV AL,50h 

ADD AL,50h 

ADD AL,0A0h 

SUB AL,10h 

ADD AL,0B0h 

S-flag = ? 

S-flag = 1 {AL=0A0h[1010 0000b]} 

S-flag = 0 {AL=40h[0100 0000b]} 

S-flag = 0 {AL=30h[0011 0000b]} 

S-flag = 1   {AL=0E0h[1110 0000b]} 

4. แฟล็กทด (Carry flag) 

    แฟล็กทดจะเซ็ตเมื่อการคํานวณมีการทดหรือมีการยืม โดยพิจารณาคาของขอมูลแบบไมคิด

เครื่องหมาย  แฟล็กทดนี้ยังใชในการเก็บบิตขอมูลในคําสั่งเกี่ยวกับการเลื่อนบิตดวย 
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ตัวอยางคําส่ัง 

MOV AL,60h 

ADD AL,60h 

ADD AL,60h 

SUB AL,15h 

SUB AL,15h 

C-flag = ? 

C-flag = 0 {AL=0C0h} 

C-flag = 1 {AL=20h,0C0+60=120h} 

C-flag = 0 {AL=0Ah} 

C-flag = 1 {AL=F5h,0Ah-15h=0F5h} 

5. โอเวอรโฟลแฟล็ก (Overflow flag) 

     ในการพิจารณาโอเวอรโฟลแฟล็กพิจารณาคาของขอมูลเปนแบบคิดเคร่ืองหมาย โดย      

โอเวอรโฟลแฟล็กจะมีคาเปนหนึ่งเมื่อผลลัพธมีความผิดพลาด เชน การบวกคาที่มากกวา

ขอบเขตทําใหผลลัพธที่ได มีเครื่องหมายที่ผิดเปนตน 

ตัวอยางคําส่ัง 

MOV AL,0E3h 

ADD AL,79h 

ADD AL,60h 

SUB AL,20h 

SUB AL,20h 

ADD AL,9Ah 

O-flag = ? 

O-flag = 0 {AL=5Ch,-29+121 = 92[5Ch]} 

O-flag = 1 {AL=0BCh,0BCh=-68 <>  92+96=188} 

O-flag = 0 {AL=9Ch,9Ch=-100 = -68-32} 

O-flag = 1 {AL=7Ch,7Ch=124 <> -100-32=-132 

O-flag = 0 {AL=16h,16h=22 = 124-102 

6. แฟล็กเสริม (Auxiliary Flag) 

    แฟล็กเสรมิจะเปนแฟล็กที่ใชในการปรับคาของการคํานวณเลขแบบ BCD 

7. แฟล็กทศิทาง (Direction Flag) 

    แฟล็กทิศทางเปนแฟล็กที่ใชในการระบุทิศทางของการปรับคารีจิสเตอรดัชนีในการ

ประมวลผลคําสั่งเกี่ยวกับสายขอมูล 

8. แทรปแฟล็ก (Trap Flag)                     

    แทรปแฟล็กเปนแฟล็กที่ใชระบุใหหนวยประมวลผลสรางสัญญาณขัดจังหวะเมื่อประมวลผล

คําสั่งเสร็จสิ้นหนึ่งคําสั่ง โดยแฟล็กนี้จะใชในการตรวจสอบการทํางานของโปรแกรม 

9. อินเตอรรัพทแฟล็ก (Interrupt Flag) 

    แฟล็กนี้ใชระบุวาหนวยประมวลผลจะตอบสนองการขัดจังหวะจากอุปกรณฮารดแวรหรอืไม 
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คําส่ังเก่ียวกับการกําหนดคาของแฟล็ก 

สามารถกําหนดคาของแฟล็กทด แฟล็กทิศทาง และอินเตอรรัพทแฟล็กไดโดยใชคําสั่งตอไปนี้ 

ตารางที่ 6.1 คําสั่งสําหรับการกําหนดคาแฟล็ก 

 

แฟล็ก (FLAG) คําส่ังในการเซต (SET) คําส่ังในการเคลยีร (CLEAR) 

carry flag STC CLC 

direction flag STD CLD 

interrupt flag STI CLI 

 

6.5 คําสั่งทางคณิตศาสตร 

      คําสั่งทางคณิตศาสตรใน 8086 ที่เราจะศึกษาในวิชานี้แบงไดเปนกลุมใหญ ๆ 3 กลุมดังนี้ 

6.5.1 กลุมคําสั่งบวกและลบ 

คําส่ังเพิ่มและลดคา : INC [Increment] และ DEC [Decrement] 

                คําสั่ง INC จะเพ่ิมคาของโอเปอรแรนดขึ้นหนึ่ง  สวนคําสั่ง DEC จะลดคาของโอเปอร

แรนดลงหนึ่ง คําสั่งนี้มีผลกระทบกับแฟล็กทั้งหมดยกเวนแฟล็กทด 

   รูปแบบของทั่วไปของคําสั่ง INC และ DEC เปนดังนี้ 

   INC   register          DEC register 

   INC   memory          DEC memory 

ตัวอยางคําส่ัง 
  MOV AL,10h 
  INC AL 
  MOV BX,200h 
  MOV WORD PTR [BX],10h 
  DEC WORD PTR [BX] 

 
   รีจิสเตอร AL = 11h 

 
 

   ขอมูลแบบเวิรด ณ ตําแหนง [DS:BX] = 0Fh 

คําส่ังบวกและบวกรวมตัวทด : ADD [Addition] และ ADC [Add with carry] 

                คําสั่งบวกจะนําคาของตัวถูกดําเนินการ (Operand) ตัวที่สองมาบวกกับคาของโอ

เปอรแรนดตัวที่หนึ่งแลวนําคาที่ไดเก็บในโอเปอรแรนดอกีตัวที่หนึ่ง โดยท่ีคําสั่ง ADD และ ADC 

มผีลกระทบกับแฟล็กทางคณิตศาสตรทุกแฟลก็ เรานิยมใชคําสั่ง ADC ในการบวกขอมูลทีต่อง

นําบิตที่ทดจากการบวกครั้งกอนมารวมดวย เชน การบวกขอมูลที่เก็บอยูในหลายรีจิสเตอรที่

อยูตอเนือ่งกันเปนตน (ศัพทบัญญตั ิราชบัณฑติยสถาน, 2544) 
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     รูปแบบของทั่วไปของคําสั่ง ADD และ ADC เปนดังนี้ 

ADD register,number          ADC register,number 

ADD memory,number ADC memory,number 

ADD register,register ADC register,register 

ADD register,memory ADC register,memory 

ADD memory,register  ADC memory,register 

      ตัวอยางคําส่ัง 
MOV AL,10h 
ADD AL,20h 
MOV BX,200h 
MOV WORD PTR [BX],10h 
ADD WORD PTR [BX],70h 
MOV AX,5678h 
MOV DX,1234h 
ADD AX,4321h 

        ADC DX,8765h 

รีจิสเตอร AL = 30h 
 
ขอมูลแบบเวิรด ณ ตําแหนง [DS:BX] = 80h 
ทําการบวก 1234 5678h เขากับ 8765 

4321h โดยผลลัพธที่ได 16 บิตบนจะเกบ็ที่

รีจิสเตอร DX สวน 16 บติลางจะเก็บที่

รีจิสเตอร AX  และใชคําสั่ง ADC ในการบวก

คร้ังที่สองเพื่อนําตัวทดจากการบวกคร้ังแรก

มารวมดวย 

คําส่ังลบและลบรวมตัวยืม : SUB [Substraction] และ SBB [Subtract with borrow] 

                 คําสั่ง SUB และ SBB จะทํางานคลายกับคําสั่ง ADD และ ADC เพียงแตเปนการนํา

คาในโอเปอรแรนดตัวที่สองไปลบออกจากโอเปอรแรนดตัวที่หนึ่ง ลักษณะของการใชงานคําสั่ง 

SBB จะคลายคลึงกับการใชคําสั่ง ADC นั่นคือจะนิยมใชในกรณีที่มีการลบเลขที่เก็บอยูใน

รีจิสเตอรหลายตัวตอเนื่องกัน 

               รูปแบบของคําสั่ง SUB และ SBB จะมีลักษณะเชนเดียวกับคําสั่ง ADD และคําสั่ง 

ADC โดยมีรูปแบบทั้งหมดดังนี้ 

  SUB register,number  SBB register,number 

  SUB memory,number SBB memory,number 

  SUB register,register SBB register,register 

  SUB register,memory SBB register,memory 

  SUB memory,register SBB memory,register 
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ตัวอยางคําส่ัง 

 
MOV CX,10h 
SUB CX,[200h] 
MOV BX,202h 
MOV DX,345h 
SUB WORD PTR [BX],DX 
MOV AX,0AAFFh 
MOV DX,0BBCCh 
SUB BX,AX 

        SBB CX,DX 

รีจิสเตอร CX จะถูกลดคาลงเทากับขอมลูแบบ
เวิรดในแอดเดรส [DS:200h]. 

 
 

ขอมูลแบบเวิรด ณ ตําแหนง [DS:BX] มีคาลดลง 
เปน 345h 

 
ทําการลบคาของขอมูลขนาด 32 บิตทีเ่ก็บที ่CX   

  ดวยคาขนาด 32 บิตในรีจิสเตอร DX และ AX 

 

คําส่ังเปรียบเทียบ : CMP [Compare] 

                คําสั่ง CMP จะมีการทํางานเหมือนกับคําสั่ง SUB ทุกประการ แตจะไมมีการเปลี่ยน

คาในโอเปอรแรนดใด ๆ โดยผลลัพธที่แทจรงิของคําสั่งนี้คือการเปลี่ยนคาในแฟล็กตาง ๆ เพื่อ

แสดงผลลัพธของการลบ ซึ่งจะใชคําสั่งนี้ในการเปรียบเทียบคาตาง ๆ และนําผลที่ไดในแฟล็ก

ไปใชในการกําหนดเง่ือนไขของการกระโดด 

รูปแบบของคําสั่ง CMP จะเหมือนคําสั่ง SUB โดยมีรูปแบบทั่วไปเปนดังนี้ 

 CMP register,number 

 CMP memory,number 

 CMP register,register 

 CMP register,memory 

 CMP memory,register 

 

ตัวอยางคําส่ัง 

 
MOV CX,10h 
CMP CX,20h 
MOV BX,40h 
CMP BX,40h 
MOV AX,30h 
CMP AX,20h 

คาในริจีสเตอร CX จะคงคาเดิม แตปรับคาแฟล็กใหม   
โดย S-flag=1, C-flag=1, O-flag=0 

 
Z-flag=1 

 
S-flag=0, C-flag=0, O-flag=0. 
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คําส่ังเปลี่ยนเครื่องหมาย : NEG [Negation] 

                คําสั่งเปลี่ยนเครื่องหมายจะเปลี่ยนคาในโอเปอรแรนดซึ่งจะพิจารณาเปนตัวเลขแบบ

คดิเครื่องหมายเปนคาลบของคานั้น โดยการเปลี่ยนคานั้นจะเปลี่ยนแบบ 2’s complement  ผล

จากคําสั่งนี้จะทําใหแฟล็กทดมีคาเปน 1 เสมอ 

รูปแบบของคําส่ัง NEG 

  NEG register 

  NEG memory 

ตัวอยางคําส่ัง 
MOV CX,10h 
NEG CX 
MOV AX,0FFFFh 
NEG AX 
MOV BX,1h 
NEG BX 

 
CX = 0FFF0h 

 
AX = 1 

 
BX = 0FFFFh 

6.5.2 กลุมคําสั่งคูณและหาร 

คําส่ังคูณแบบคิดเครื่องหมายและไมคิดเครื่องหมาย : IMUL [Integer multiplication] 

และ MUL [Multiplication] 

               การคูณใน 8086 นั้นคาของตัวตั้งของการคูณ และคาผลลัพธของการคูณนั้นจะตอง

เก็บในรจีิสเตอรที่กําหนดไว โดยขึ้นกับขนาดของการคูณ  รีจิสเตอรที่กําหนดไวเปนดังนี้ 

               การคูณขอมูล 8บิต :ตัวตั้ง  ALผลลัพธ  AX 

               การคูณขอมูล 16 บิต :ตัวตั้ง  AX ผลลัพธ DX, AX [16 บิตบนที่ DX 16 บิตลางท่ี AX] 

โดยจะระบุตัวคูณและขนาดของการคูณที่โอเปอรแรนดของคําสั่ง IMUL หรือ MUL ทั้งสอง

คําสั่งมีรูปแบบดังนี ้

  IMUL register         MUL register 

  IMUL memory        MUL memory 

ตัวอยางคําส่ัง 
MOV AL,17h 
MOV CL,13h 
IMUL CL 
MOV BX,1234h 
IMUL BX 

ทําการคูณ 17h ดวย 13h แบบ 8 บิต 
 

ผลลัพธจะมีขนาด 16 บิต เก็บในรจีิสเตอร AX 
นําผลลัพธของ 17h คูณกับ 13h มาคูณดวย 1234h 
คาใน DX,AX มีคาเทากับ (17h x 13h) x 1234h 

คําสั่ง MUL และ IMUL จะมีผลกระทบกับแฟล็กทดและโอเวอรโฟลแฟล็กเทานั้น 
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คําสั่งหารแบบคิดเครื่องหมายและไมคิดเครื่องหมาย : IDIV [Integer division] และ DIV [Division] 

                เชนเดียวกับคําสั่งคูณ ตัวตั้งและผลลัพธสําหรับการประมวลผลคําสั่งหารใน 8086 

จะตองเก็บรีจิสเตอรซึ่งกําหนดไว โดยจะขึ้นกับขนาดของการหารตัวเลขเชนเดียวกัน 

                การหารขอมูล  8  บิต:ตัวตั้ง  AX       ผลลัพธ  AL เศษ  AH 

                การหารขอมูล 16 บิต:ตัวตั้ง   DX, AX  ผลลัพธ  AX   เศษ  DX 

คําส่ัง IDIV และ DIV มีรูปแบบดังนี้ 

  IDIV register         DIV register 

  IDIV memory        DIV memory 

ตัวอยางคําส่ัง 
MOV AX,4022h 
MOV DX,0000h 
MOV CX,1000h 
DIV CX 
 
MOV BL,3h 
DIV BL 

หาร 4022h ดวย 1000h โดยการหารดังกลาวเปนการหาร
แบบ 16 บิต จึงตองกําหนดคาใน DX,AX 

 
ผลลัพธจากการหารจะมีขนาด 16 บิต เก็บในรีจิสเตอร AX 
โดยเศษจะเก็บใน DX.  AX = 4 และ DX = 22h 
นําผลลัพธมาหารดวย 3h 
คาใน AL จะเก็บผลหาร มีคาเทากับ 1 และ AH จะเก็บเศษ
โดยมีคาเทากับ 1 เชนกัน 

                คําสั่ง DIV และ IDIV จะไมมีผลกระทบกับแฟล็กใด ๆ  แตถาในการหารมีการหารดวย

ศูนย(0) หรือเกิดการหารที่ไม สามารถเก็บผลลัพธลงในรีจิสเตอรที ่ตองการได เชน การหาร 

1234 5678h ดวย 2h หนวยประมวลผลจะสรางสัญญาณในการขัดจังหวะขึ ้นเพื่อแจงกับ

โปรแกรมที่จัดการระบบตอไป การเกิดการขัดจังหวะในลักษณะนี้เรียกวาเกิด Exception 

 

6.6  กลุมคําสั่งแปลงขนาดตัวเลข 

              จากขอจํากัดของการใชคําสั่งหารที่ตัวตั้งจะตองมีขนาดมากกวาตัวหาร ทําใหใน

บางครั้งจะตองกําหนดการหารขอมูลใหมีขนาดเทากัน โดยจะตองแปลงตัวตั้งใหมีขนาดที่

เหมาะสมเสียกอน  สําหรับการแปลงขนาดของเลขไมคิดเครื่องหมายนัน้ เราสามารถกระทําได

โดยกําหนดใหขอมูลนัยสําคัญสูงที่ขยายเพิ่มมานั้นมีคาเปนศูนย ตัวอยางเชน การขยาย  AL  ที่

เปนตัวเลขแบบไมคิดเครื่องหมายใหเปนขอมูล 16 บิตใน AX  สามารถกระทําไดโดยกําหนดคา

ศูนย (0) ใหกับ AH แตในกรณีของตัวเลขแบบคิดเครื่องหมายนั้นถาตัวเลขมีคาเปนลบการ

กําหนดคาศูนยใหกับขอมูลนัยสําคัญสูงที่ขยายเพิ่มมานั้น จะทําใหคาของเลขที่ไดมีความ

ผิดพลาดได ในการขยายขนาดของเลขคดิเครื่องหมายเราจึงตองใชคําสั่งท่ีเหมาะสม 
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คําส่ังแปลงจากไบตเปนเวิรด : CBW [Convert byte to word] 

                คําสั่งนี้จะแปลงเลขแบบคิดเคร่ืองหมายขนาด 8 บิตใน AL เปนเลขคิดเคร่ืองหมาย

ขนาด 16 บิตใน AX 

รูปแบบของคําส่ัง 

  CBW 

ตัวอยางคําส่ัง 
MOV AL,22h 
CBW 
MOV AL,F0h 

        CBW 

   AL = 22h 
   หลังจากแปลงแลวคา AX=0022h 
   AL = F0h = -16 
   หลังจากแปลงแลวคา AX=FFF0h = -16 

คําส่ังแปลงจากเวิรดเปนดับเบิลเวิรด : CWD [Convert word to doubleword] 

                คําสั่งนี้จะแปลงเลขแบบคิดเครื่องหมายขนาด 16 บิตใน AX เปนเลขคิดเคร่ืองหมาย

ขนาด 32 บิตใน DX,AX 

รูปแบบของคําส่ัง 

  CWD 

ตัวอยางคําส่ัง 
MOV AX,3422h 
CWD 
 
MOV AX,FFF0h 
CWD 

 AX = 3422h 
 หลังจากแปลงแลวคา DX = 0000h , AX=3422h 

 
 AX = FFF0h = -16 
 หลังจากแปลงแลวคาา DX = FFFFh, AX=FFF0h 

ตัวอยางการใชคําสั่งทางคณิตศาสตร 

       ตัวอยางท่ี 1     คํานวณคา AL2 + BL2 คิดตัวเลขแบบไมคิดเครื่องหมายโดยใหผลลัพธ

   เปนเลข 16 บิต เก็บที่รีจิสเตอร AX 
MUL AL 
MOV CX, AX 
MOV AL, BL 
MUL BL 

        ADD AX, CX 

หาคา AL*AL เสียกอน 
 

นําคาไปเก็บไวใน CX เพราะรีจิสเตอร AL ตองใชในการ
คํานวณ BL*BL 
ไดผลลัพธแลวนําคา AL*AL เก็บใน CX มาบวกกัน 
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ตัวอยางท่ี 2 คํานวณคา (CL*BL+DX)/SI  โดยคิดเปนเลขคิดเครื่องหมาย 

MOV AL,CL 
MUL BL 
ADD AX,DX 
CWD 
IDIV SI 

หาคาของ CL*BL  โดยผลลัพธเก็บในรีจีสเตอร AX 
 

นําคาใน DX มาบวกเขากับคาใน AX 
ขยายขอมูลใน AX เปน 32 บิตใน DX,AX โดยนํา SI มาหาร  
ผลลัพธจะเก็บไวใน AX เศษของการหารเก็บไวใน DX 

        ตัวอยางท่ี 3 คํานวณคา (DX+AX*BX)/(DI-CX)  โดยคิดเปนเลขคิดเครื่องหมาย 
MOV SI,DX 
MUL BX 
ADD AX,SI 
ADC DX,0 
SUB DI,CX 
IDIV DI 

  นําคาของ DX ไปเก็บที่ SI เสียกอนเนื่องจาก DX จะถูก  
    การคํานวณ AX*BX.  เมื่อคํานวณ AX*BX แลวนํา SI มา
    โดยตองนําตัวทดของการบวก SI กับ AX มาทดยัง DX 
 

  ลบ DI ดวย CX 
  นําไปหารดวย DI 

ผลกระทบของคําสั่งทางคณิตศาสตรตอแฟล็ก 

ตารางที่ 6.2 ผลกระทบของคําสั่งตาง ๆ ตอแฟล็ก 

 

 Flag affected 

Instruction Z-flag C-flag S-flag O-flag A-flag 

ADD yes yes yes yes yes 

ADC yes yes yes yes yes 

SUB yes yes yes yes yes 

SBB yes yes yes yes yes 

INC yes no yes yes yes 

DEC yes no yes yes yes 

NEG yes yes yes yes yes 

CMP yes yes yes yes yes 

MUL no yes no yes no 

IMUL no yes no yes no 

DIV no no no no no 

IDIV no no no no no 

CBW no no no no no 

CWD No no no no no 
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การเปลี่ยนแปลงของแฟล็กในการทํางานของคําสั่งตาง ๆ  

   ตัวอยางที่ 1 

Instruction Z-flag C-flag O-flag S-flag P-flag หมายเหต ุ

MOV AX,7100h ? ? ? ? ?  

MOV BX,4000h ? ? ? ? ?  

ADD AX,BX 0 0 1 1 1 AX=0B100h 

ADD AX,7700h 0 1 0 0 1 AX=2800h 

SUB AX,2000h 0 0 0 0 0 AX=0800h 

SUB AX,1000h 0 1 0 1 0 AX=F800h 

ADD AX,0800h 1 1 0 0 1 AX=0000h 

   ตัวอยางที่ 2 

Instruction Z-flag C-flag O-flag S-flag P-flag หมายเหต ุ

MOV AL,10 ? ? ? ? ?  

ADD AL,F0h 0 0 0 1 1 AL=0FAh 

ADD AL,6 1 1 0 0 1 AL=0 

SUB AL,5 0 1 0 1 0 AL=0FBh 

INC AL 0 0 0 1 1 AL=0FCh 

ADD AL,10 0 1 0 0 1 AL=6h 

ADD AL,FBh 0 1 0 0 0 AL=1h 

DEC AL 1 0 0 0 1 AL=0h 

DEC AL 0 0 0 1 1 AL=0FFh 

INC AL 1 0 0 0 1 AL=0 

    หมายเหตุ   คําสั่ง DEC และ INC ไมกระทบแฟล็กทด 

   ตัวอยางที่ 3 

Instruction Z-flag C-flag O-flag S-flag P-flag หมายเหต ุ

MOV AL,120 ? ? ? ? ?  

ADD AL,15 0 0 1 1 1 AL=87h=-121 

NEG AL 0 1 0 0 0 AL=79h 

SUB AL,130 0 1 1 1 0 AL=0F7h 

    หมายเหต ุ  คําสั่ง NEG ทําใหแฟลก็ทดมีคาเปน 1 เสมอ 
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สรุป 
                คําสั่งภาษาแอสแซมบลีเบือ้งตน  มีคําสั่งเกี่ยวกับการโอนยายขอมูล อยูดวยกัน 2 แบบ คือ  

    1. การโอนยายขอมูลระหวางรีจิสเตอรกับรีจิสเตอร เปนการโอนยายขอมูลระหวาง

รีจิสเตอรสามารถทําไดถาขนาดของรีจิสเตอรของทั้งคูเทากัน แตยังมีเซกเมนตรีจิสเตอรบางตวั

ซึ่งไมควรเขาไปกําหนดคาโดยตรง เชน CS หรอื SS 

    2. การโอนยายขอมูลกับหนวยความจํา โดยปกติการโอนยายขอมูลกับหนวยความจาํ

นั้น  เราจะระบุเฉพาะออฟเซ็ตของหนวยความจําที่เราตองการจะโอนยายขอมูลดวย  ออฟเซ็ต

นั้นจะถูกนํามาประกอบกับเซกเมนตรจีิสเตอร DS  เพื่อเปนตําแหนงในหนวยความจําที่แทจริง

ที่จะอานเขียนขอมูลดวย 

    ดีบัก (Debug) คอื โปรแกรมที่พัฒนาเพื่อแกไขปญหาพื้นฐานในระบบปฏิบัติการดอส 

(DOS = Disk Operation System) เปนโปรแกรมสําหรับแกไขแฟมอยางงาย เปนคําสั่งภายนอก 

(External Command) ซึ่งเปนที่นิยมใชงานในกลุมนักพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรมาตั้งแตยุค

ระบบปฏิบัติการดอส (DOS) เคร่ืองมือในการทดลองการโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีก็คือ

โปรแกรม DEBUG เปนโปรแกรมสารพัดประโยชนสําหรับการทดลองเกี่ยวกับการเขียน

โปรแกรมภาษาแอสแซมบลี โปรแกรมนี้มีอยูทั้งในระบบปฏิบัติการ DOS และ Windows 

    แฟล็ก (Flags) เปนรีจิสเตอรขนาด 16 บิตที่ใชบงบอกผลลัพธที่ไดจากการคํานวณ 

คําสั่งที่เกี่ยวของกับการคํานวณจะสงผลกระทบใหแฟล็กเปลี่ยนแปลงคาไป การคัดลอกขอมูลจะ

ไมทําใหแฟล็กเปลี่ยนแปลง คาแฟล็กเปรียบเสมือนรีจิสเตอรตัวหนึ่ง แตแทนที่จะใชเก็บคาตาง ๆ 

แฟล็กจะเก็บสถานะของการคํานวณทางคณิตศาสตรที่ผานมา 
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คําถามทบทวน 
1. จงใหคําจํากัดความของคําวาตัวถูกดําเนินการ (operand) 

2. โปรแกรม DEBUG คืออะไรและมีหนาที่อยางไรในภาษาโปรแกรมภาษาแอสแซมบลี 

3. รีจีสเตอร AX มีหนาที่อยางไรในคําสั่ง MOV 

4. คําสั่งตอไปนี้ทํางานอยางไร 

- คําสั่ง G (go)  

- คําสั่ง D (dump)  

- คําสั่ง R (register)  

5. คําสั่ง A (assemble) มีหนาที่และทํางานอยางไร 

6. คําสั่งภาษาแอสแซมบลีที่ใชสําหรับการโอนยายขอมูลมีกี่แบบอะไรบาง 

7.จงอธิบายความหมายและหนาที่ของแฟล็ก (Flags) ตาง ๆ วามีหนาที่อยางไร 

8. จงอธิบายความแตกตางระหวางคําสั่งลบ SUB และลบรวมตัวยมื SBB  

9. จงอธบิายความแตกตางระหวางคําสั่งคูณแบบคดิเครื่องหมาย IMUL และไมคิดเครื่องหมาย MUL 

10. จงอธิบายความหมายของคําสั่งเปรียบเทียบ CMP และคําสั่งแปลงจากไบตเปนเวิรด CBW 

11. จากตัวอยางคําสั่งขางลางจงอธบิายความหมายของคําสั่งแตละบรรทัด 

    ตัวอยางคําสั่ง 
  MOV AL,25h 
  MOV CL,13h 
  IMUL CL 
  MOV BX,3456h 
  IMUL BX 

 

12. จากตัวอยางคําสั่งขางลางจงอธบิายความหมายของคําสั่งแตละบรรทัด 

    ตัวอยางคําสั่ง 
  MOV   AX,2513h 
  MOV   DX,0000h 
  MOV   CX,1000H 
  DIV   CX 

          MOV   BL,3h 

          DIV   BL 
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