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   แผนการสอนประจําสัปดาหที่ 8   

                           

หัวขอเร่ือง   การประกาศขอมูล คําสั่งกระโดดและการกระทําซ้ํา                

      (Data Declared, Jump and Iteration Loop)    

                           

รายละเอียด 

               ศึกษาเกี่ยวกับรูปแบบของการเขียนโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีและการประกาศ

เซกเมนตแลว ในบทนี้จะศึกษาเกี่ยวกับการประกาศขอมูลภายในเซกเมนตขอมูล และการใช

บริการหมายเลข 09h และ 0Ah ของระบบปฏิบัติการ DOS ในการแสดงผลขอความและการ

อานขอความจากผูใช คําสั่งกระโดดและคําสั่งเกี่ยวกับการทําซ้ํา การนําคําสั่งเหลานี้ไปใชใน

การสรางโครงสรางควบคุม (Control Structures) แบบตาง ๆ    

                                           

จํานวนชั่วโมงที่สอน   3 ชั่วโมง/สัปดาห      

              

กิจกรรมการเรียนการสอน        

 1. บรรยาย         

 2. สืบเสาะหาความรู         

 3. คนควาเพิ่มเติม         

 4. ตอบคําถาม         

              

ส่ือการสอน          

 1. สื่ออิเล็กทรอนิกส         

 2. เพาเวอรพอยต พรีเซนเตชัน       

 3. บทเรียนออนไลน        

 4. เอกสารอางอิงประกอบการคนควา 
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แผนการประเมินผลการเรียนรู       

 1. ผลการเรียนรู        

       1.1 สังเกตจากงานท่ีกําหนดใหไปทํามาสง    

    1.2 สังเกตจากการตอบคําถาม     

       1.3 สังเกตจากการนําความรูไปใช     

 2. วิธีการประเมินผลการเรียนรู      

       2.1 ตรวจผลงานภาคปฏิบัติ      

    2.2 ตรวจรายงาน       

      2.3 ตรวจแบบฝกหัด                              

 3. สัดสวนของการประเมิน         

      3.1 ใบงานที่นักศึกษาทํามาสง      

    3.2 คะแนนเก็บในชั้นเรียน      

    3.3 การเขาชั้นเรียน       

                                        

เน้ือหาท่ีสอน 

               ในสัปดาหที่ 8 การจัดการเรียนการสอน จะเกี่ยวของกับรูปแบบและวิธีการประกาศ

ขอมูล การอางใชขอมูลที่ประกาศไว การอางตําแหนงของขอมูล การประกาศขอมูลสําหรับการ

ใชบริการของ DOS หมายเลข 09h และ 0Ah การใชบริการของ DOS หมายเลข 0Ah : การอาน

ขอความ  และหมายเลข 09h : การอานพิมพขอความ การใชงานคําสั่งกระโดดแบบไมมี

เงื่อนไข คําสั่งกระโดดที่พิจารณาคาจากแฟล็ก คําสั่งกระโดดที่พิจารณาคาจากรีจิสเตอร มี

ความรูและความเขาใจเกี่ยวกับกลุมคําสั่งวนรอบ เชน LOOP, LOOPZ และ LOOPNZ เปนตน     

                                               

8.1 การประกาศขอมูล 

               การประกาศขอมูลหรือตัวแปรในโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีนั้น ทําไดโดยประกาศ

จองเนื้อที่ในหนวยความจําในเซกเมนตขอมูล แลวตั้งเลเบลของขอมูลนั้นไว  ในการอางถึง

ขอมูลในหนวยความจําตําแหนงนั้น สามารถอางโดยใชเลเบลที่ประกาศไวได  ดังนั้นการ

ประกาศตัวแปรหรอืขอมูลนั้นจะมีลักษณะเชนเดียวกับการประกาศเลเบลนั่นเอง 
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คําส่ังเทยีมในการประกาศขอมูล 

               คําสั่งเทียม (Pseudo Instruction) ที่ใชในการประกาศขอมูลมีหลายคําสั่ง ดังตารางที่ 8.1 

แสดงคําสั่งเทียมที่ใชในระบุขนาดในการจองหนวยความจํา (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 

ตารางที่ 8.1 แสดงคําสั่งเทียมสําหรับการระบุขนาดขอมูลในการจองหนวยความจํา 

 

               ในการประกาศจองขอมูลนี้จะทําให assembler กันเนื้อที่ในเซกเมนตนั้นตามขอมูลที่

ระบุตามหลังคําสั่งเทียมเหลานี้ โดยจะกันเนื้อที่ในหนวยความจําที่มีขนาดของแตละหนวยตาม

ขนาดที่ระบุในคําสั่ง 

รูปแบบของการประกาศขอมูล 

               ในการประกาศขอมูล (ตัวแปร) มักประกาศในเซกเมนตขอมูล โดยจะระบุชื่อของ

ตัวแปรนั้น พรอมทั้งคําสั่งเทียมที่ใชระบุขนาดของขอมูล  จากนั้นจะระบุขอมูลตาง ๆ ที่จะใช

ตําแหนงที่จะจองนั้น รูปแบบในการระบุเปนดังนี ้

        variable_name Dx data 

สวนของโปรแกรมที่ 8.1  การประกาศขอมูล 

ตัวอยางการประกาศขอมูล 

               จากการประกาศขอมูลในสวนของโปรแกรมที่ 8.1 จะมีการจัดสรรเนื้อที่ใน

หนวยความจํา แสดงไดดังภาพที่ 8.1 สังเกตวาในการประกาศขอมูล data1 กับ data2 นั้นการ

ระบุขอมูลเหมือนกันแตขนาดของขอมูลตางกัน ทําใหการจองเนื้อที่ในหนวยความจํานั้น

แตกตางกันดวย 

     dseg segment 

   data1 db 1,2 

   data2 dw 1,2 

   data3 db ’Hi’,10,13 

คําสั่งเทียม ความหมาย 

DB 

DW 

DD 

DQ 

DT 

Define Byte : ประกาศจองขอมูลใหมีขนาดหนวยละ 1 ไบต 

Define Word : ประกาศจองขอมูลใหมีขนาดหนวยละ 1 เวิรด ( 2 ไบต) 

Define Doubleword : ประกาศจองขอมูลใหมีขนาดหนวยละ 2 เวิรด  

Define Quadword : ประกาศจองขอมูลใหมีขนาดหนวยละ 4 เวิรด  

Define Ten Bytes : ประกาศจองขอมูลใหมีขนาดหนวยละ  10 ไบต 
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   data4 dd 1234h 

   dseg ends 

 

สวนของโปรแกรมที่ 8.1 ตัวอยางการประกาศขอมูล 

DS:00h 01h data1 

DS:01h 02h  

DS:02h 01h data2 

DS:03h 00h  

DS:04h 02h  

DS:05h 00h  

DS:06h 48h data3 

DS:07h 69h  

DS:08h 0Ah  

DS:09h 0Ch  

DS:0Ah 34h data4 

DS:0Bh 12h  

DS:0Ch 00h  

DS:0Eh 00h  

 

ภาพที่ 8.1 แสดงการจัดเรียงขอมูลในหนวยความจําจากการประกาศในสวนของโปรแกรมที่ 8.1 

 

การระบุไมระบุคาของขอมูลท่ีจองเนื้อที่ 

               สามารถประกาศจองหนวยความจําโดยไมระบุคาเริ่มตนไดโดยการระบุคาเปน ‘?’  

ดังเชนในสวนของโปรแกรมที่ 8.2  จะมีการจองเนื้อที่ไวแตไมมีการกําหนดคาเริ่มตน 

data5 db ? 

data6 dw ? 
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สวนของโปรแกรมที่ 8.2  การใชจองหนวยความจําโดยไมระบุคาเริ่มตน 

การประกาศขอมูลที่ซ้ํากัน 

สามารถใชคําสั่งเทียม dup เพื่อบอกการซ้ํากันของขอมูลได รูปแบบของคําสั่งเทียม dup มีดังนี้ 

count  dup (value) 

ตัวอยาง  การประกาศที่ใชคําสั่งเทยีม dup ดังเชนในสวนของโปรแกรมที่ 8.3 

data7 db 10 dup (0) 

data8 db 5 dup (4 dup (0)) 

data9 dw 5 dup (1, 2, 3 dup (4)) 

data10 db 20 dup (?) 

สวนของโปรแกรมที่ 8.3  การใชคําสั่งเทียม dup 

               Assembler จะจองหนวยความจําขนาด 10 ไบต ที่มีคาเปน 0 และจะใหเลเบล 

data7 ชี้ไปที่ตําแหนงเริ่มตนของขอมูลนี้  ในสวนของ data8 จะเปนขอมูลแบบไบตจํานวน 4x5 

ไบต ที่มีคาเทากับ 0 เชนเดียวกัน สังเกตวาภายในเครื่องหมายวงเล็บของคําสั่งเทียม dup 

สามารถใสขอมูลไดหลายคา รวมทั้งกําหนดคาแบบซ้ํากันโดยใชคําสั่ง dup อีกได ดังเชนตัวแปร 

data9 ในตัวแปร data10 เปนการประกาศจองหนวยความจําไวโดยไมระบุคาเร่ิมตน 
                                                

8.2 การอางใชขอมูลที่ประกาศไว 

               ในการอางใชขอมูลหรือตัวแปรที่ประกาศไว สามารถอางโดยใชชื่อของเลเบลที่

ประกาศไวได Assembler จะจัดการนําตําแหนงของขอมูลนั้นมาแทนคาใหโดยอตัโนมัต ิ ยงัสามารถ

อางคาในหนวยความจําโดยอางสัมพัทธกับเลเบลที่กําหนดขึ้นได  สวนของโปรแกรมที่ 8.4 เปน

โปรแกรมที่อางใชคาของตัวแปรที่กําหนดในสวนของโปรแกรมที่ 8.2  โดยหลังจากการทํางานของ

โปรแกรมคาในหนวยความจําจะเปลี่ยนไป แสดงไดดังภาพที่ 8.2 

DS:00h 00h data1 

DS:01h 22h  

DS:02h 01h data2 

DS:03h 00h  

DS:04h 23h  

DS:05h 11h  

DS:06h 48h data3 
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DS:07h 69h  

DS:08h 0Ah  

DS:09h 0Ch  

DS:0Ah 34h data4 

DS:0Bh 12h  

DS:0Ch 00h  

DS:0Eh 00h  

 

ภาพท่ี 8.2  แสดงการเปลี่ยนแปลงคาหลังการทํางานของโปรแกรมที ่8.4 

mov al,data1 

mov bx,data2 

mov data1,0 

mov [data2+2],1123h 

mov data1[1],22h 

mov cl,byte ptr data4[2] 

สวนของโปรแกรมที่ 8.4 ตัวอยางการเรียกใชตัวแปร 

               คาในรีจิสเตอร AL  BX  และ CL มีคาเปน 01h  01h  และ  00h ตามลําดับ สังเกต

วาในการกําหนดคาคงที่ใหกับตัวแปรในหนวยความจํากระทําไดทันทีโดยไมตองระบุขนาด 

เนื่องจากในการประกาศตัวแปรไดระบุกับ assembler แลววาจะเปนตัวแปรขนาดเทาใด แตใน

กรณีที่ตองการจะอางแตกตางจากที่ระบุก็สามารถกระทําไดโดยตองระบุขนาดของขอมลูกาํกบั

ดวย เชนในคําสั่ง  mov cl, byte ptr data4[2]  เปนการอางขอมูลแบบ 8 บิต เพราะ CL  เปน

รีจิสเตอรขนาด 8 บิต 

8.3 การอางตําแหนงของขอมูล 

               สามารถอางถึงออฟเซ็ตของขอมูลที่ประกาศไวไดโดยใชคําสั่งเทียม OFFSET ดัง

สวนของโปรแกรมที่ 8.5 

mov bx,offset data1  ;bx = offset 

mov byte ptr [bx],10h 

mov bx,data2   ;bx = value at data2 

สวนของโปรแกรมที่ 8.5  การอางตําแหนงของขอมูล 
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การอางตําแหนงขอมูลโดยคิดสัมพัทธกับรีจิสเตอร BX 

               นอกจากการระบุตําแหนงสัมพัทธกับเลเบลโดยใชคาคงที่แลว สามารถระบุ

ตําแหนงของขอมูลสัมพันธกับเลเบลโดยใชคาจากรีจิสเตอร BX ได  ตัวอยางเชนสวนของ

โปรแกรมที่ 8.6 

mov bx,0 

mov ah,data3[bx]  ;ah=data3[0] 

inc bx 

mov cl,data3[bx]  ;cl=data3[1] 

mov bx,offset data3 

mov dl,[bx+2]  ;dl=data3[2] 

สวนของโปรแกรมท่ี 8.6  การอางตําแหนงของขอมูลสัมพัทธกับเลเบลโดยใชคาจากรีจสิเตอร BX 

               ในคําสั่ง mov กอนบรรทัดที่ 5  อางหนวยความจําโดยสัมพันธกับ data3 และคาใน 

BX แตในคําสั่ง mov บรรทัดสุดทายของสวนของโปรแกรมที่ 8.6 อางหนวยความจําสัมพันธกับ 

BX ซึ่งเก็บออฟเซ็ตของ data3  

 

8.4 การประกาศขอมูลสําหรับการใชบริการของ DOS หมายเลข 09h และ 0Ah 

               ฟงกชั่นหมายเลข 09h และ 0Ah ของ DOS เปนฟงกชั่นที่ตองมีการสงแอดเดรส

ของขอมูลในหนวยความจํา  การประกาศขอมูลสําหรับฟงกชั่นหมายเลข 09h จะไมมีความ

ซับซอนมากนัก แตสําหรับฟงกชั่นหมายเลข 0Ah การประกาศขอมูลที่เหมาะสมจะทําใหเขียน

โปรแกรมไดงายมากขึ้น 

 

8.5 การใชบริการของ DOS หมายเลข 09h : การพิมพขอความ 

               ฟงกชั่นหมายเลข 09h นี้รับขอมูลปอนเขาคือ 

          AH = 09h 

DS : DX = ตําแหนงของหนวยความจําของขอมูลที่จะแสดง โดยขอมูลนี้จะตองจบดวยอักขระ ‘$’ 

ถาตองการพิมพขอความ “Hello world”  สามารถประกาศขอมูลในหนวยความจําไดดังนี้ 

dseg segment 

mesg db ’Hello world’,10,13,’$’ 

dseg ends 
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สวนของโปรแกรมที่ 8.7  ตัวอยางการประกาศขอมูลสําหรับการใชบริการของ DOS 

หมายเลข 09h 

สามารถสั่งแสดงขอมูลดังกลาวไดโดย 

        mov    ah,09h 

        mov    dx,offset mesg 

        int      21h 

สวนของโปรแกรมที่ 8.7  ตัวอยาง การใชบริการของ DOS หมายเลข 09h อักขระหมายเลข 

10 (Line feed) และ 13 (Carriage Return) คือรหัสควบคุมใชในการสั่งใหขึ้นบรรทัดใหม 

 

8.6 การใชบริการของ DOS หมายเลข 0Ah : การอานขอความ 

               ฟงกชั่นนี้จะอานขอความจากผูใชจนกระทั่งผูใชกดปุม Enter โดยขอมูลปอนเขา

จะตองระบุตําแหนงของหนวยความจําที่ใชเก็บขอมูล (บัฟเฟอร) ของขอความ  ฟงกชั่น

หมายเลข 0Ah นี้รับขอมูลปอนเขาคอื 

       AH = 0Ah 

       DS : DX = ตําแหนงของหนวยความจําที่จะใชเก็บขอความ (บัฟเฟอร) 

บัฟเฟอรจะตองมีรูปแบบดังนี้ 

               1. ไบตแรกของหนวยความจําเก็บคาความยาวสูงสุดของขอความที่อานได ความ

ยาวนี้จะรวมรหัสขึ้นบรรทัดใหมดวย 

               2. DOS จะเขียนความยาวจริงของขอความที่อานเขามาไดในไบตที่สอง 

               3. สําหรับไบตถัด ๆ ไปจะเปนรหัสแอสกีของขอความที่อานเขามา 

การประกาศขอมูลสําหรับการเรียกใชฟงกชั่นนี้จะสามารถประกาศไดดังสวนของโปรแกรมที่ 8.9 

dseg segment 

maxlen db 30  ;Maximum of 30 chars 

msglen db ?  ;2nd byte contains the real length 

msg db 30 dup (?) ;Message recieved 

dseg ends 

สวนของโปรแกรมที่ 8.9  การประกาศขอมูลสําหรับการใชบริการของ DOS หมายเลข 0Ah 

               เมื่อเรียกใชบริการหมายเลข 0Ah จะสงตําแหนงของ maxlen ซึ่งเปนตําแหนง

เริ่มตนของบัฟเฟอรที่ประกาศไปใหกับ DOS จากนั้นสามารถอานความจริงของขอความที่อาน
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มาไดทางตัวแปร msglen  ตัวอยางโปรแกรมที่ 8.10 แสดงการใชงานบริการหมายเลข 0Ah ใน

การอานขอความและแสดงขอความนั้นออกมาโดยใชบริการหมายเลข 09h ในการรับขอความ

นั้นบริการหมายเลข 0Ah จะเก็บอักขระขึ้นบรรทัดใหมใหดวย ดังนัน้จะตองเพื่อขนาดบัฟเฟอรที่

จะใหเก็บขอความไว 1 ไบตดวย แตในการคืนคาความยาวของขอความมาให บริการหมายเลข 

0Ah นี้จะใสความยาวที่ไมรวมอักขระขึ้นบรรทัดใหมนี้ เมื่อรับขอความเสร็จแลว เคอรเซอรจะ

อยูที่ตนบรรทัดที่ปอนขอความนั้น  ดังนัน้ถาพิมพขอความเดิมซ้ําไปอีกคร้ังจะทําใหขอความทับ

กันและจะไมทราบวามีการพิมพขอความออกมาอยางถูกตองหรือไม ดังนั้นจึงใชฟงกชั่น

หมายเลข 09h สั่งพิมพชุดอักขระสําหรับการขึ้นบรรทัดใหมกอนที่จะสั่งพิมพขอความที่รับมา

ขอความที่สั่งพิมพดวยบริการหมายเลข 09h จะตองจบดวยอักขระ ‘$’  ดังนั้นจึงตอง

กําหนดคาในไบตสุดทายของขอความที่รับมาดวยอักขระ ‘$’ โปรแกรมนี้จะทํางานผิดพลาดถา

ภายในขอความมีเครื่องหมาย ‘$’ อยูดวย 

 

; 

; display string 

; 

dseg segment 

;string buffer 

maxlen db 30   ;29 chars + 1 return 

msglen db ? 

msg  db 30 dup (?) ;29 chars + 1 return 

;newline string 

newline db 10,13,'$'  

dseg ends 

sseg segment stack 

 db 100h dup (?) 

sseg ends 

cseg segment 

 assume  cs:cseg,ds:dseg,ss:sseg 

start: 

 mov ax,dseg   ;set DS 

 mov ds,ax 

 mov ah,0Ah   ;read string 
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 mov dx,offset maxlen 

 int 21h 

 mov ah,09h   ;newline 

 mov dx,offset newline 

 int 21h 

 mov bl,msglen  ;get string length 

 mov bh,0 

 mov msg[bx],'$'  ;terminate string 

 mov ah,09h   ;display it 

 mov dx,offset msg 

 int 21h 

 mov ax,4C00h  ;bye-bye 

 int 21h 

cseg ends 

 end start 

 

โปรแกรมที่ 8.10  แสดงการรับขอความและแสดงขอความนั้นกลับมา 

   

              คําสั่งกระโดด และคําสั่งเกี่ยวกับการทําซ้ํา คอืการนําคําสั่งเหลานี้ไปใชในการสราง

โครงสรางควบคุม (Control Structures) แบบตาง ๆ ซึ่งจะศึกษาในสัปดาหตอไป  

   

8.7 คําสั่งกระโดด (Jump Structures) 

              คําสั่งกระโดดเปนคําสั่งที่สั่งใหหนวยประมวลผลกระโดดไปทํางานที่ตําแหนงอื่น  

รูปแบบทั่วไปของคําสั่งกระโดดคอื 

               Jxx    label 

คําสั่งกระโดดแบงไดเปน 2 กลุม คือ คําสั่งกระโดดแบบไมมีเง่ือนไข  และคําสั่งกระโดดแบบมี

เงื่อนไข คําสั่งกระโดดแบบไมมีเงื่อนไขคือคําสั่ง JMP สวนในกลุมของคําสั่งกระโดดแบบมีเง่ือนไข

แบบคราว ๆ ออกเปนสองกลุมคือกลุมซึ่งพิจารณาการกระโดดจากคาในแฟล็ก และกลุมที่

พิจารณาการกระโดดจากคาในรีจิสเตอร  สวนใหญคําสั่งกระโดดที่พิจารณาคาในแฟล็กจะใช

ผลลัพธที่ไดจากคําสั่ง CMP คําสั่งกระโดดตาง ๆ สรุปไดดังตารางที่ 8.3 แสดงคําสั่งกระโดดตางๆ 
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ตารางที่ 8.3 แสดงคําสั่งกระโดดตางๆ 

 

คําส่ังกระโดด ความหมาย เง่ือนไข 

คําสั่งกระโดดแบบไมมีเงื่อนไข  
 JMP Jump Always 

คําสั่งกระโดดที่พิจารณาคาจากแฟล็ก (Flag)  

Zero flag 
 JZ   (JE) 
 JNZ (JNE) 

 

Jump if Zero (Jump if Equal) 

Jump if Not Zero (Jump if Not Equal) 

 

ZF = 1 

ZF = 0 

Overflow flag 
 JO 
 JNO 

 

Jump if Overflow 

Jump if Not Overflow 

 

OF = 1 

OF = 0 

Parity flag 
 JPO 
 JPE 

 

Jump if Parity Odd 

Jump if Parity Even 

 

PF = 0 

PF = 1 

Signs flag 
 JS 
 JNS 

                                            

Jump if Sign 

Jump if No Sign 

 

SF = 1 

SF = 0 

Carry flag 
 JC 
 JNC 

                                            

Jump if Carry 

Jump if No Carry 

 

CF = 1 

CF = 0 

Comparing unsigned 

numbers 
 JA   (JNBE) 
 JB   (JNAE) 
 JAE  (JNB) 
 JBE  (JNA) 

 

Jump if Above (Not Below or Equal) 

Jump if Below  (Not Above or Equal) 

Jump if Above or Equal  (Not Below) 

Jump if Below or Equal  (Not Above) 

 

(CF and ZF) = 0 

CF = 1 

CF = 0 

(CF or ZF) = 1 

คําสั่งกระโดดที่พิจารณาคาจากรีจิสเตอร  

Testing for CX 
 JCXZ 

 

Jump if CX is equal to zero 

 

CX = 0 
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              คําสั่งตาง ๆ เหลานี้จะใชในการสรางโครงสรางควบคุมการทํางานของโปรแกรม 

โดยจะใชประกอบกับคําสั่ง CMP ดังที่ไดกลาวมาแลว  ยกเวนคําสั่ง  JCXZ  จะนิยมใชประกอบ

กับกลุมคําสั่งประเภทการทําซ้ํา (LOOP) คําสั่งที่ใชควบคุมการกระโดดแบบมีเงื่อนไขที่ใชการ

เปรียบเทียบระหวางโอเปอรแรนดสองตัวของคําสั่ง CMP  มีสองกลุมคือ กลุมที่คิดการ

เปรียบเทยีบเปนการเปรียบเทียบของเลขไมคิดเคร่ืองหมาย (JA JB JAE JBE)  และกลุมที่คดิเปน

เลขคิดเครื่องหมาย (JG JL JGE JLE)  ในการใชคําสั่งกระโดดทั้งสองกลุมนี้จะตองพิจารณา

ขอมูลที่เปรียบเทียบกันดวย (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544) 

ตัวอยาง 

(1)  cmp ah,10 ; เปรียบเทียบ ah กับ 10 

  jz lab1 ; ถาเทากันใหกระโดดไปที่ lab1 

  mov bx,2 

 lab1: add cx,10 

(2)  cmp ah,10 ; เปรียบเทียบ ah กับ 10 

  jge tenup ; ถามากกวาหรอืเทากับใหกระโดดไปที่ tenup 

  add dl,’0’ 

  jmp endif ; กระโดดไปที่ endif 

 tenup: 

  add dl,’A’ 

 endif: 

(3) getonechar: 

  mov ah,1 ; ใชบริการหมายเลข 1 : อานอักขระ 

  int 21h  

  cmp al,’Q’ ; เปรียบเทียบ al กับ ’Q’ 

  jne getonechar ; ถาไมเทากันใหกระโดดไปที่ getonechar  

      (กลับไปรับตัวอักษรใหม) 

(4)  mov ah,02 ; บริการหมายเลข 2 : พิมพอักขระ 

  mov dl,32 ; เริ่มที่ ชองวาง ASCII = 32 (’ ’)  

 printloop: 

  cmp dl,128 ; เปรียบเทียบ dl กับ 128 (ASCII สุดทาย) 
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  ja finish ; ถามากกวากระโดดไปที่ finish 

  int 21h ; พิมพอักขระที่มี ASCII = dl 

  inc dl ; เพิ่ม dl  

  jmp printloop 

 finish: 

 

8.8 คําสั่งวนรอบ (Loop Statements) 

              คําสั่งที่ใชกระทําซ้ําใน 8086 ยังมีอีกกลุมหนึ่งท่ีใชคาในรีจิสเตอร CX (Counter 

Register) ในการนับจํานวนคร้ังของการทํางาน  คําสั่งกลุมนี้คือ LOOP LOOPZ และ LOOPNZ 

คําส่ัง LOOP 

              คําสั่ง LOOP จะลดคาของรีจิสเตอร CX ลงหนึ่ง ถา CX มีคาไมเทากับศูนยคําสั่ง 

LOOP จะกระโดดไปทํางานที่เลเบลที่ระบุ รูปแบบของคําสั่ง LOOP เปนดังนี้ 

   LOOP label 

              คําสั่ง LOOP จะลดคาของรีจิสเตอร CX โดยไมกระทบกับแฟล็ก นั่นคือคําสั่ง 

LOOP มีผลเหมือนคําสั่งแตจะไมมีผลกระทบกับแฟล็ก 

   DEC CX 

   JNZ label 

ตัวอยางการใชคําสั่ง LOOP 

โปรแกรมตัวอยางนี้คํานวณผลรวมของเลขตั้งแต 1 ถึง 20 

  mov cx,20 ; ทําซ้ํา 20 ครั้ง 

  mov bl,1 ; เร่ิมจาก 1 

  mov dx,0 ; กําหนดคาเริ่มตนใหกับผลรวม 

 addonenumber: 

  add dl,bl ; บวก 8 บิตลาง 

  adc dh,0 ; รวมตัวทด 

  inc bl ; ตัวถัดไป 

  loop addonenumber ; ถา CX ลดลงแลวไมเทากับ 0   

      ทําซ้ําตอไป 
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คําส่ัง JCXZ 

              ในกรณีที่ CX มีคาเทากับศูนยกอนการกระทําซ้ําโดยใชคําสั่ง LOOP ผลลัพธจาก

การลดคาจะมีคาเทากับ 0FFFFh ทําใหจํานวนรอบของการทํางานไมถูกตอง  นิยมใชคําสั่ง 

JCXZ ในการปองกันความผิดพลาดในกรณีที่คาของรีจิสเตอร CX มีคาเทากับ 0  โดยปกติถา 

CX มีคาเทากับศูนย (0) จะสั่งใหโปรแกรมกระโดดไปที่จุดสิ้นสุดการกระทําซ้ํา  ดังตัวอยาง 
 initialization 
  jcxz endloop ; CX =0 ? 

 label1: 

  actions 

  loop label1 ; loop 

  endloop: 

คําส่ัง LOOPZ และ LOOPNZ 

              คําสั่ง LOOPZ และ LOOPNZ มีลักษณะทํางานเหมือนคําสั่ง LOOP แตจะนําคาของ

แฟล็กมาใชในการพิจารณาการกระโดดดวย คําสั่ง LOOPZ จะลดคาของรีจิสเตอร CX โดยไม

กระทบแฟล็กและจะกระโดดไปที่เลเบลที่ระบุเมื่อ CX มีคาไมเทากับศูนย และ แฟล็กศูนยมีคา

เปน 1 (ผลลัพธของคําสั่งกอนหนามีคาเทากับศูนย)   สังเกตวา คําสั่ง LOOPZ จะทํางานเหมือน

คําสั่ง LOOP แตแฟล็กศูนยจะตองมีคาเปนหนึ่งดวย คําสั่งนี้ถึงจะกระโดดไปที่เลเบลที่กําหนด  

ในทํานองกลับกันคําสั่ง LOOPNZ จะกระโดดไปทํางานเมื่อ CX มีคาไมเทากับศูนยและแฟล็ก

ศูนยมีคาเปน 0  คําสั่งท้ังสองนิยมใชในการทําซ้ําที่ทราบจํานวนคร้ังแตมีเง่ือนไขในการทําซ้ํา 

ตัวอยางคําส่ัง LOOPZ และ LOOPNZ 

              ตัวอยางนี้แสดงการใชคําสั่ง LOOPNZ ในการคนหาขอมูลคาหนึ่งจากชุดของขอมูล 

ในตัวอยางนี้จํานวนขอมูลคอื 100 คา และขอมูลที่ตองการคนหาเก็บท่ีรจีิสเตอร DX 

 .data 

  datalistdw 100 dup (?) 

 .code 

  …                    

  mov bx,offset datalist        ;ให BX เก็บคาตําแหนงของ datalist 

  mov cx,100          ;ทําซ้ํา 100 คร้ัง 

  dec bx,2             ;ลดคาของ BX เพราะใน loop มีการเพิ่มคา 

 checkdata: 
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  inc bx,2            ;BX ชี้ไปยังขอมูลตัวถัดไป 

  cmp dx,[bx]         ;เปรียบเทียบ 

  loopnz checkdata      ;ทําซ้ําถายังไมพบขอมูลและยังไมครบขอมูล 

  jz found           ;คนเจอขอมูลกระโดดไปที่ found 

  ; not found                ;ไมพบขอมูล 

      … 

 found: 

  ; found                   ;พบขอมูล 
  … 

              ในตัวอยางแรกนี้คําสั่ง   DEC BX,2  ในโปรแกรมกอนที่จะถึงสวนที่ทํางานซ้ําเปน

การปรับคาของ BX ใหสอดคลองกับการปรับคาในสวนที่ทํางานซ้ํา การลดคาของ BX ในกรณีนี้

ทําใหการเปรียบเทียบครอบคลุมถึงคาแรกของขอมูลดวย การใชเทคนิคเชนนี้ในโปรแกรมอาจ

ทําใหโปรแกรมทํางานไดเร็วขึ้น แตอาจทําใหผูอื่นที่มาอานโปรแกรมของเขาใจผิดได ดังนั้นถา

ใชเทคนคิตาง ๆ ในโปรแกรม ควรใสหมายเหตุใหชัดเจนและโดยปกติยังสามารถใชวิธีอื่นในการ

จัดการกับขอมูลตัวแรกได ดังตัวอยางถัดไป 

              ตัวอยางนี้เปนการคนหาอักษรตัวแรกของขอความทีไ่มใชชองวาง โดยขอความนีม้คีวาม

ยาว 100 ตัวอักษร  ในตัวอยาง ตําแหนงเริ่มตนของขอความเก็บอยูที่ BX 

  cmp byte ptr [bx],’ ’ ; พิจารณาอักษรตัวแรก 

  jnz found ; อักษรตัวแรกไมใชชองวาง 

  mov cx,100 ; ทําซ้ํา 100 คร้ัง 

 findnotspace: 

  inc bx ; BX ชี้ไปยังอักษรตัวถัดไป 

  cmp byte ptr [bx],’ ’ ; เปรียบเทียบ 

  loopz findnotspace   ; ทําซ้ําถายังพบชองวางและยังไมครบขอมูล 

  jnz found ; คนเจออักษรตัวแรก 

  ; not found ; ขอความมีแตชองวาง 

  … 

 found: 

  ; found  ; พบอักษรตัวแรก 

  … 
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ตัวอยางโปรแกรม 

ตัวอยางท่ี 1 

              โปรแกรมตัวอยางตอไปนี้เปนโปรแกรมที่พิมพคาของรหัสแอสกีที่รับมาเปนเลขฐาน   

สิบหก การแสดงตัวเลขเปนเลขฐานสิบหกนั้นมีความยุงยากเพราะอักษร ‘0’ ถึง ‘F’ ที่จะใชในการ

แสดงคานั้นมีรหัสแอสกีที่แยกออกเปนสองชวง ชวงแรกเปนชวงของตัวเลขเริ่มที่รหัส 48 ของ      

เลขศูนย อีกกลุมหนึ่งคือชวงของตัวอักษรเริ่มที่รหัส 65 ของตัว ‘A’ ดังนั้นในการแสดงผลจะตอง

ตรวจสอบตัวเลขในแตละหลักวาอยูในชวงใดโดยใชการเปรียบเทียบ 

 

; 

; display ASCII in HEX 

; 

.model small 

.dosseg 

.data 

newline db 10,13,'$' 

.stack 100h 

.code 

start: 

 mov ax,@data  ;set DS 

 mov ds,ax 

 mov ah,01h   ;Function 1 : Read char 

 int 21h   ;AL=ASCII 

 mov ah,0 

 mov bl,16   ;div AL by 16 

 div bl 

 mov cl,al   ;first digit 

 mov bl,ah   ;second digit 

 mov dx,offset newline ;display newline 

 mov ah,09h 
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 int 21h 

 mov dl,cl  ;print first digit 

 cmp cl,9 

 ja overnine1 ;above 9 

 add dl,'0' 

 jmp print1 

overnine1: 

 add dl,'A'-10 

print1: 

 mov ah,2 

 int 21h 

 mov dl,bl  ;print second digit 

 cmp bl,9 

 ja overnine2 

 add dl,'0' 

 jmp print2 

overnine2: 

 add dl,'A'-10 

print2: 

 mov ah,2 

 int 21h 

 mov ax,4C00h 

 int 21h 

end start 
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ตัวอยางท่ี 2 

              ตัวอยางนี้เปนโปรแกรมที่รับขอความจากผูใช  และรับตัวอักษรที่ผูใชตองการ

ตรวจสอบวามีในขอความหรือไม โปรแกรมจะแสดงคําตอบวา YES หรือ NO โปรแกรมนี้คนหา

ตัวอักษรโดยใชคําสั่ง LOOPNZ 

; Find a character in a string 

.model small 

.dosseg 

.data 

maxlen db 30 

strlen db ? 

str db 30 dup (?) 

msg1 db 'Enter string :$' 

msg2 db 10,13,'Enter character to find :$' 

yesmsg db 10,13,'YES',10,13,'$' 

nomsg db 10,13,'NO',10,13,'$' 

.stack 100h 

.code 

start: 

 mov ax,@data 

 mov ds,ax 

 mov dx,offset msg1  ;disp msg1 

 mov ah,09h   ;func 9 

 int 21h  

 mov dx,offset maxlen 

 mov ah,0Ah   ;read string 

 int 21h 

 mov dx,offset msg2  ;disp msg2 

 mov ah,09h 

 int 21h 
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      mov ah,01h  ;read char 

 int 21h 

 mov dl,al  ;dl=al=char 

 mov bx,offset str 

 mov cl,strlen 

 mov ch,0 

 jcxz notfound 

 cmp [bx],al  ;first char 

 jz found 

 dec cx     ;first char was compared 

 jcxz notfound  ;so we dec cx 

compareloop: 

 inc bx  ;next char 

 cmp [bx],al 

 loopnz compareloop ;loop 

        jz found  ;found? 

notfound: 

 mov dx,offset nomsg ;set dx 

 jmp print 

found: 

 mov dx,offset yesmsg ;set dx 

print: 

 mov ah,09h  ;display msg 

 int 21h  ;using func 09h 

 mov ax,4C00h 

 int 21h 

end start 

              สังเกตวาโปรแกรมนี้ใชคําสั่ง JCXZ ในการปองกันกรณีที่ผูใชปอนอักษรเพียงตัว

เดียวหรือไมปอนเลย เลือกที่จะทดสอบตัวอักษรตัวแรก แทนที่จะใชวิธีลดคาของ BX ในการ

จัดการเกี่ยวกับขอมูลตัวแรก 
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สรุป 
              การประกาศขอมูลหรือตัวแปรในโปรแกรมภาษาแอสแซมบลีนั้น ทําไดโดยประกาศ

จองเนื้อที่ในหนวยความจําในเซกเมนตขอมูล แลวตั้งเลเบลของขอมูลนั้นไว  ในการอางถึง

ขอมูลในหนวยความจําตําแหนงนั้น สามารถอางโดยใชเลเบลที่ประกาศไวได  ดังนั้นการ

ประกาศตัวแปรหรอืขอมูลนั้นจะมีลักษณะเชนเดียวกับการประกาศเลเบลนั่นเอง สวนในการ

อางใชขอมูลหรือตัวแปรที่ประกาศไว สามารถอางโดยใชชื่อของเลเบลที่ประกาศไวได 

Assembler จะจัดการนําตําแหนงของขอมูลนั้นมาแทนคาใหโดยอัตโนมัติ ยังสามารถอางคาใน

หนวยความจําโดยอางสัมพัทธกับเลเบลที่กําหนดขึ้นได 

              การประกาศขอมูลสําหรับการใชบริการของ DOS หมายเลข 09h และ 0Ah ฟงกชั่น

หมายเลข 09h และ 0Ah ของ DOS เปนฟงกชั่นที่ตองมีการสงแอดเดรสของขอมูลใน

หนวยความจํา  การประกาศขอมูลสําหรับฟงกชั่นหมายเลข 09h จะไมมีความซับซอนมากนัก 

แตสําหรับฟงกชั่นหมายเลข 0Ah การประกาศขอมูลที่เหมาะสมจะทําใหเขียนโปรแกรมไดงาย

มากขึ้น การใชบริการของ DOS ฟงกชั่นหมายเลข 0Ah จะเกี่ยวของกับการอานขอความสวน

ฟงกชั่นหมายเลข 09h จะเกี่ยวของกับการพิมพขอความ  

     คําสั่งกระโดดแบงไดเปน 2 กลุม คือ คําสั่งกระโดดแบบไมมีเงื่อนไข  และคําสั่ง

กระโดดแบบมีเง่ือนไข คําสั่งกระโดดแบบไมมีเงื่อนไขคือคําสั่ง JMP สวนในกลุมของคําสั่ง

กระโดดแบบมีเงื่อนไขแบบคราว ๆ ออกเปนสองกลุมคือกลุมซึ่งพิจารณาการกระโดดจากคา

ในแฟล็ก และกลุมที่พิจารณาการกระโดดจากคาในรีจิสเตอร  สวนใหญคําสั่งกระโดดที่

พิจารณาคาในแฟล็กจะใชผลลัพธที่ไดจากคําสั่ง CMP 
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คําถามทบทวน 
1. จงอธิบายความหมายของคําสั่งเทียมสําหรับการระบุขนาดขอมูลในการจองหนวยความจําตอไปนี้ 

   DB, DW, DD, DQ, และ DT 

2. จงแสดงวิธีการจัดเรยีงขอมูลในหนวยความจําจากการประกาศในสวนของโปรแกรมที่แสดง 

   อยูขางลางนี้ 

 dseg      segment 

 data1      dw 1,2 

 data2      dw 1,2 

 data3      db ’Cs’,14,15 

 data4     dd 3456h 

 dseg     ends 

2. คําสั่งเทียม dup มีไวเพื่ออะไร 

3. อักขระหมายเลข 10 (Line feed) และ 13 (Carriage Return) หมายถึงอะไร 

4. จงอธิบายการประกาศขอมูลแตละบรรทัดสําหรับการเรยีกใชฟงกชั่นจากสวนของโปรแกรม 

   ที่แสดงอยูขางลางนี้ 

                         dseg       segment 

               maxlen db 60   

               msglen db ?   

               msg db 40 dup (?)  

               dseg ends 

5. ถาตองการพิมพขอความ “Computer Science SDU”  สามารถประกาศขอมูลใน       

   หนวยความจํานี้ไดอยางไร 

6. ขอความที่สั่งพิมพดวยบริการหมายเลข 09h จะตองจบดวยอักขระใดเสมอ       
7.จงอธบิายพรอมยกตัวอยางคําสั่งกระโดดแบบไมมีเงื่อนไขและคําสั่งกระโดดแบบมีเงื่อนไขวามอีะไรบาง 

8.จงอธิบายพรอมยกตัวอยางคําสั่ง CMP กลุมที่คดิการเปรียบเทยีบเปนการเปรียบเทียบของ 

   เลขแบบไมคิดเครื่องหมายวามีอะไรบาง 

9.จงอธิบายพรอมยกตัวอยางคําสั่ง CMP กลุมที่กลุมที่คดิเปนเลขคิดเครื่องหมายวามีอะไรบาง 

10. คําสั่งกระโดดแบงออกเปนกี่กลุม อะไรบาง 
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