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        คอมพิวเตอร์เป็นเครื่องจักรท่ีกลไกการท างานพื้นฐานเป็นสองสถานะ (Binary) คือเปิดวงจรกับปิดวงจร 
ซึ่งสามารถแทนสถานะดังกล่าวได้ด้วยตัวเลขโดดสองตัวคือ 0 กับ 1 ข้อมูลแบบอื่นของคอมพิวเตอร์จะเกิดจาก
การประกอบรวมกันของเลข 0 กับ 1 เท่านั้น เราเรียกระบบเลขจ านวนท่ีประกอบด้วยตัวเลข 0 กับ 1 เท่านั้น
ว่า “เลขฐาน 2” ส่วนการนับของมนุษย์โดยปกตินั้น เราจะมีตัวเลขโดดอยู่สิบตัวคือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 
และ 9 ซึ่งจะประกอบรวมกันเป็นระบบเลขจ านวนท่ีเรียกกันว่า “เลขฐาน 10”  จะเห็นว่าระบบเลขจ านวนท่ี
ใช้ในคอมพิวเตอร์มีความแตกต่างจากระบบเลขจ านวนท่ีมนุษย์ใช้กันโดยปกติ ดังนั้นเราจะต้องเรียนรู้ถึงทักษะ
ในการค านวณของระบบเลขจ านวนท้ังสองแบบรวมถึงวิธีการเปล่ียนระบบเลขจ านวนไปมา 
 
2.1 บทน า  การใช้งานตัวเลขในชีวิตประจ าวัน เราจะใช้เลขฐานสิบในการหาค่าของตัวเลข เราสามารถจะหา
ได้โดยวิธีการกระจายดังตัวอย่าง เช่น                   
 5862      =  5000 + 800 + 60 + 2      
 หรือ       =  5 x 103 + 8 x 102 + 6 x 101 + 2 x 100    
         =  5862              
ตัวคูณแต่ละหลัก (Digit) ท่ีเป็นเลข 10 ยกก าลัง เราเรียกว่า Weight จากตัวอย่างจะได้ค่า  Weight  ดังนี้ ค่า   
 Weight   =  103       102      101      100        
ในระบบเลขฐาน 10  ตัวเลขท่ีอยู่หลังจุดทศนิยมเรียกว่า  เลขทศนิยม  จุดทศนิยมนี้เป็นตัวแบ่งส่วนท่ีเป็นเลข
จ านวนเต็ม  และส่วนท่ีเป็นเลขจุดทศนิยมออกจากกัน  ค่า Weight ของเลขจุดทศนิยม  จะเป็นดังนี้ 
 ค่า Weight   =  10-1     10-2     10-3     10-4      
ตัวอย่าง  จากจ านวน  5862.512         
 ค่า  Weight   =  103     102     101     100    10-1     10-2     10-3       
 ค่าจ านวน     =    5        8         6        2       5         1         2   
 ค านวณค่า    =  (5x103) + (8x102) + (6x101) + (2x100) + 5x10-1) + (1x10-2) + 2x10-3)  
   =  5862.512              
จากท่ีกล่าวมาข้างต้น  เป็นการหาเลขฐาน 10 จากการหาผลบวกของค่า Weight คูณด้วยเลขประจ าหลัก 
 
2.2  เลขฐานที่ใช้กันกับระบบคอมพิวเตอร์ 
2.2.1  เลขฐานสอง  (binary Number System)  ประกอบใช้กับวงจรอิเล็ก -ทรอนิกส์  เพราะวงจรมีแค่
เพียง 2 สถานะ  นอกจากจะแทนด้วย  และ 1 แล้ว  ยังสามารถแทนด้วยส่ิงอื่นได้อีก  เช่น  เปิดกับปิด  
mark กับ space  สูงกับต่ า  เป็นต้น 
ในระบบเลขฐานสิบ  แต่ละหลักจะมีค่า Weight เป็นเลข 10 ยกก าลัง  แต่ในเลขฐานสองจะมีค่า Weight เป็น  
2 ยกก าลัง  ดังรูป  แสดงค่า Weight ของเลขฐานสอง 
    210     29    28      27    26   25   24    23     22    21    20 
 1024   512   256   128   64  32   16    8     4    2     1 

       บทท่ี 2   เลขฐานสองและการเปลี่ยนเลขฐาน
                     (Binary and change the number)   
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ตัวอย่าง  เลขฐานสองจ านวน  (110110)2    (ในการเขียนเลขฐานต่าง ๆ มักจะเขียนอยู่ในวงเล็บ และมี
หมายเลขก ากับอยู่ตอนท้าย  เพื่อไม่ให้สับสน) 
 ค่า Weight   =   25     24     23     22     21    20 
 เลขฐานสอง      =   1      1      0      1      1     0 
 ค านวณค่า =  (1x25) + (1x24) + (0x23) + 1x22) + (1x21) + (0x20) =  (54)10 
ส าหรับเลขฐานสองท่ีมีจุดทศนิยม  ค่า Weight ของเลขจุดทศนิยมในเลขฐานสอง เรียงตามล าดับดังต่อไปนี้ 
 2-1          2-2          2-3                2-4               2-5                 2-6 
 0.5       0.25       0.125         0.0625         0.03129         0.015625 
 ในระบบเลขฐานสิบ  แต่ละหลักเราเรียกว่า หลัก (Digit)  แต่ในระบบเลขฐานสองเรียกว่า บิต (bit)  
ในเลขฐานสองบิตท่ีมีค่า Weight ต่ าสุด หรือ มีค่านัยส าคัญด้อยท่ีสุดซึ่งอยู่ทางขวามือ เรียกว่า LSB (Least 
Significant Bit) และบิตท่ีมีค่า Weight มากท่ีสุด  หรือมีค่านัยส าคัญมากท่ีสุด  ซึ่งอยู่ทางซ้ายมือสุด  เรียกว่า  
MSB (Most Significant Bit)  ส่วนในระบบเลขฐานสอง เรียกว่า  LSD (Least Significant Digit)  และ  
MSD (Most Significant Digit) 
2.2.2 เลขฐานแปด (Octagonal Number System)   ประกอบด้วยเลข 8 ตัว คือ  0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
และ 7  เช่น  (4 5 6)8,  (6 4 3 5)8                   
2.2.3 เลขฐานสิบหก (Hexagonal Number System)  ประกอบด้วยเลข 16 ตัว คือ 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 
7, 8, 9, A, B, C, D, E และ F เช่น (51F)16 , (A9E1)16        
 
2.3  การแปลงเลขฐานของระบบตัวเลข 
2.3.1 การแปลงฐานสองเป็นเลขฐานสิบ หลักการ คือการเอาค่า Weight ของทุกบิตท่ีมีค่าเป็น 1 มาบวกกัน  
ตัวอย่าง : จงแปลง (11011101)2 ให้เป็นเลขฐานสิบ 
 (11011101)2 = (1X27) + (1X26) + (0X25) + (1X24) + (1X23)+ (1X22) + (0X21) + (1X20) 
   = 128 + 64 + 0 + 16 + 8 + 4 + 0 + 1 
   = (221)10 
ตัวอย่าง  จงเปล่ียน (1011.101)2 เป็นเลขฐานสิบ 

1 0 1 1 . 1 0 1   ผลลัพธ์   
                               
                   2-3       0.125 
                 2-2          0.0 
     2-1     0.5 
              . 
   20       1 
  21            2 
 22                     0 
23                            8 
                   (11.625)10 

  (1011.101)2         = (11.625)10 
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2.3.2        การเปลี่ยนเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง                
หลักการ                       
1.ให้น าเลขฐานสิบเป็นตัวต้ังและน า 2 มาหาร ได้เศษเท่าไรจะเป็นค่าบิตท่ีมีนัยส าคัญน้อยท่ีสุด (LSB)           
2.น าผลลัพธ์ ท่ี ไ ด้จากข้อ ท่ี  1 มา ต้ั งหาร ด้ วย  2 อี ก เศษ ท่ี จัดจะ เป็นบิตถั ด ไปของ เลขฐานสอง                         
3.ท าเหมือนข้อ 2 ไปเรื่อยๆ จนได้ผลลัพธ์เป็นศูนย์ เศษท่ีได้จะเป็นบิตเลขฐานสองท่ีมีนัยส าคัญมากท่ีสุด (MSB)          
ตัวอย่าง   จงเปลีย่น (221)10 เป็นเลขฐานสอง 

       2  221  เศษ 1   (LSB) 
     2  110   เศษ 0 

       2    55   เศษ 1 
     2    27   เศษ 1 
     2    13   เศษ 1 
     2     6  เศษ 0 
     2     3  เศษ 1 
     2     1  เศษ 1 

    0   เศษ 1 (MSB) 

 (221)10         = (11011101)2 

วิธีคิดโดยใช้น ้าหนัก (Weight) ของแต่ละบิต              
ตัวอย่าง   จงเปล่ียน (221)10         = (……)2                   
1. น าค่าน้ าหนัก (Weight) มาต้ัง โดย Weight ท่ีมีค่ามากท่ีสุดต้องไม่เกินจ านวนท่ีจะเปล่ียนดังนี้           
 128    64  32  16  8  4  2  1              
2. เลือกค่า Weight ท่ีมีค่ามากท่ีสุด และค่า Weight ตัวอื่น ๆ เมื่อน ามารวมกันแล้วให้ได้เท่ากับจ านวนท่ี
ต้องการ          
 ค่า       Weight 128  64  32  16  8  4  2  1    
 เลือก      128 + 64 + 0 + 16 + 8 + 4 + 0 + 1 = 221  
 ฐานสอง            1       1    0     1    1    1    0    1 

 (221)10         = (11011101)2 

การเปล่ียนเลขฐานสิบท่ีมีจุดทศนิยมเป็นเลขฐานสอง              
หลักการ                          
1. ให้เปล่ียนเลขจ านวนเต็มหน้าจุดทศนิยมด้วยวิธี  ท่ีกล่าวมาแล้ว                   
2.  ให้น าเลขจุดทศนิยมมาต้ังแล้วคูณด้วย 2 ผลคูณมีค่าน้อยกว่า 1 จะได้ค่าเลขฐานสองเป็น 0 แต่ถ้าผลคูณมี
ค่ามากกว่า 1 หรือเท่ากับ 1 จะได้ค่าเลขฐานสองเป็น 1                 
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3.   ให้น าเลขจุดทศนิยมท่ีได้จากผลการคูณใน   มาต้ังและคูณด้วย 2 และพิจารณาผลลัพธ์เช่นเดียวกับข้อ 
 และกระบวนการนี้จะท าต่อไปเรื่อย ๆ จนกว่าผลคูณจะมีค่าเท่ากับ 1 หรือได้ค่าท่ีแม่นย าเพียงพอแล้ว 
 
ตัวอย่าง  จงเปล่ียน (0.375)10 เป็นเลขฐานสอง       
  ผลการคูณ  ผลของจ านวนเต็ม     
  0.375 X 2 =   0.75  0            
  0.75 X 2  =   1.5  1            
  0.5 X 2    =   1.0  1            
  ดังนั้น (0.375)10 = (0.011)2             
ตัวอย่าง  จงเปล่ียน (12.35)10 เป็นฐานสอง       
1.  เปล่ียน (12)10 ให้เป็นเลขฐานสอง 
            (12)10 = (1100)2 
2. เปลีย่น (0.35)10 เป็นเลขฐานสอง 

ผลการคูณ ผลของจ านวนเต็ม 
0.35 X 2 =  0.7 
0.7 X 2   =  1.4 
0.4 X 2   =  0.8 
0.8 X 2   =  1.6 
0.6 X 2   =  1.2 
0.2 X 2   =  0.4       

0 
1 
0 
1 
1 
0 

0.4 X 2   =  0.8 
0.8 X 2   =  1.6 

0 
1 

การเปล่ียนจะซ้ ากันไปเรื่อย ๆ จะน ามาใช้เพียง 6 บิต 
ดงันัน้ (12.35)10 = (1100.010110)2 

2.3.3 การเปลี่ยนเลขฐานแปดเป็นฐานสิบและเลขฐานสิบเป็นฐานแปด            
การเปล่ียนเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิบ           
หลักเกณฑ์ :  น าค่าน้ าหนัก (Weight)และเลขฐานแปดคูณด้วยเลขประจ าหลักแล้วน าผลท่ีได้ทุกหลักมา
รวมกัน                   
น้ าหนัก  Weight ได้แก่ …  84  83  82  81  80  8-1  8-2  8-3…                                
ตัวอย่าง  (134)8 = (…)10 

            (134)8 = (1X82) + (3X81) + (4X80) 
     =  64 + 24 + 4 
      =  (92) 10   
 ดังนั้น (134)8 = (92)10 
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การเปล่ียนเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด 
หลักเกณฑ์ : น าเลขฐานสิบเป็นตัวตั้งแล้วหารด้วย 8 เศษท่ีได้จากการหารจะเป็นค่าของเลขฐานแปด ท า
เช่นเดียวกับการเปล่ียนเลขฐานสิบเป็นฐานสอง 
ตัวอย่าง :  (92)10  =  (…)8 
      8    92  เศษ 4 
      8    11  เศษ 3 
        8     1  เศษ 1 
                 0     
                 1    3   4 
 ดังนั้น (92)10 = (134)8 
 
2.3.4 การเปลี่ยนเลขฐานแปดเป็นสองและเลขฐานสองเปน็ฐานแปด 
การเปล่ียนเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
หลักการ : จะต้องใช้เลขฐานสิบเป็นตัวกลางในการเปล่ียน 
 
 
 
ตัวอย่าง   (134)8 = (…)2 
1. เปล่ียนเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสิบ 
 (134)8  = (1X88) + (3X81) + (4X80)       
  = (92)10 
2. เปล่ียนเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 
 92)10 = (…)2 

 Weight = 64   32   16    8    4     2    1         
  = 64 + 0 + 16 + 8 + 4 + 0 + 0  
     เลขฐาน 2 =  1    0     1     1    1   0    0 
     ดังนั้น (134)8  = (1011100)2  
การเปล่ียนเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด 
หลักการ : จะต้องใช้เลขฐานสิบเป็นตัวกลางในการเปล่ียน 
 
 
  
ตัวอย่าง   (1011100)2 = (…)8 
1.  เปล่ียนเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบ 
 (1011100)2 = 64 + 0 + 16 + 8 + 4 + 0 + 0 
       = (92)10 
2.  เปล่ียนฐานสิบเป็นเลขฐานแปด 
 

8 1
0 

2 

สอง สิบ แปด 
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ตัวอย่าง    (92)10  =  (…)8 
      8    92  เศษ 4 
      8    11  เศษ 3 
        8     1  เศษ 1 
                 0     
                 1    3   4 
 ดังนั้น (92)10 = (134)8 
 
ตารางที่ 2.1 แสดงการเปรียบเทียบเลขฐานแปดและเลขฐานสอง 
 

เลขฐานแปด เลขฐานสอง 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

000 
001 
010 
011 
100 
101 
110 
111 

   
จากตารางจะเห็นว่าเลขฐานแปดหนึ่งหลักสามารถแทนด้วยเลขฐานสองจ านวน 3 บิต 
ตัวอย่าง  จงแปลงเลขฐานสองเป็นเลขฐานแปด 
       (1011100) 2 =  (…)8 

  วิธีท า :   001 011 100 
  
     1   3   4  
  ดังนั้น     (1011100) 2 =  (134)8 

ตัวอย่าง  เปล่ียนเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
     (6143)8 = (…)2 

   วิธีท า  6 1 4 3 
  
           110      001     100      011  
  ดังนั้น  (6143)8 = (110001100011)2 
 
2.3.5 การเปลี่ยนเลขฐานสิบหกเปน็ฐานสิบและเลขฐานสิบเปน็ฐานสบิหก 
การเปล่ียนเลขฐานสิบหกเป็นเลขฐานสิบ  
หลักการ  น าค่าน้ าหนัก (Weight) ของเลขฐานสิบหกคูณด้วยเลขประจ าหลักและน าผลท่ีได้ทุกหลักมารวมกัน 
น้ าหนัก (Weight)  … 164  163   162  161  160  16-1 16-2 16-3… 
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ตัวอย่าง   (6C)16  = (…)10 
  (6C)16  = (5X161) + (12X160) 
   = 80 + 12 
   = (92)10 
 ดังนั้น  (6C)16  = (92)10 

ตัวอย่าง   (0.3)16  = (…)10 
                     (0.3)16 = 3X10-1 
                           = 3X0.0625  
   = (0.1875)10 
 ดังนั้น (0.3)16 = (0.1878)10 
 การเปล่ียนเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสิบหก 
หลักการ : น าเลขฐานสิบมาเป็นตัวตั้งแล้วน า 16 มาหาร เศษท่ีได้จากการหาร จะเป็นค่าเลขฐานสิบหก ท า
เช่นเดียวกับการเปล่ียนเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสอง 
ตัวอย่าง   (92)10  =  (…)16 
            16    92  เศษ   12 
            16      5  เศษ    5 
               
                         5    C 
 ดังนั้น (92)10 = (5C)16 
ตัวอย่าง  (0.7875)10 = (….)16 

 วิธีท า   
ผลการคูณ ผลของจ านวนเต็ม 
0.7875 X 16  = 12.6 
0.6 X 16        = 9.6 

12 = C 
9 

0.6 X 16        = 9.6 
0.6 X 16        = 9.6  

9 
9 

 ดังนั้น (0.7875)10 = (0.C9)16 
 
2.3.6 การเปลี่ยนเลขฐานสองเปน็ฐานสิบหก และฐานสิบหกเป็นฐานสอง 
การเปล่ียนเลขฐานแปดเป็นเลขฐานสอง 
หลักการ :  จะต้องใช้เลขฐานสิบเป็นตัวกลาง   
 
 
 
 
 
 

สิบหก สิบ สอง 



 

 

เอกสารประกอบการสอน       ระบบดิจิตอลเบ้ืองต้น  (Introduction to Digital System)            หน้า 9 
 

ตัวอย่าง   (5C)16 = (…)2 

1. เปลีย่นเลขฐานสบิหกเป็นเลขฐานสบิ 
      (5C)16 = (5X161) + (12X160) 
  = 80 + 12 
  = (92)10 
2. เปลีย่นเลขฐานสบิเป็นเลขฐานสอง 
      (92)10 = (…)2 
        Weight = 64  32  16  8  4  2  1 
      64 + 0 + 16 +  8 + 4 + 0 + 0 
      เลขฐานสอง =  1     0     1      1     1    0     0   
      ดงันัน้ (5C)16  = (1011100)2 

การเปล่ียนเลขฐานสองเป็นเลขฐานสิบหก 
หลักการ  ต้องใช้เลขฐานสิบเป็นตัวกลาง 
ตัวอย่าง   (1011100)2 = (…)16 

1. เปล่ียน (1011100)2 เป็นเลขฐานสิบ 
             (1011100)2 = (92)10 

2. เปล่ียนเลขฐานสิบเป็นเลขฐานสิบหก 
          16   92  เศษ 12 =C 

16    5  เศษ      5 
                  0   
                        5  C 
          ดังนั้น (1011100)2 = (5C)16 

 ตารางที่ 2.2 เปรียบเทียบเลขฐานสบิหกกับเลขฐานสอง   
 

เลขฐานแปด เลขฐานสอง 
0 
1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

0000 
0001 
0010 
0011 
0100 
0101 
0110 
0111 
1000 
1001 
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A 
B 
C 
D 
E 
F 

1010 
1011 
1100 
1101 
1110 
1111 

           
จากตารางจะเห็นว่า เลขฐานสิบหกหนึ่งหลักสามารถจะแทนด้วยเลขฐานสองจ านวน 4 บิต 
ตัวอย่าง จงเปล่ียน (1011100)2 เป็นเลขฐานสิบหก 

วิธีท า 0101 1100 
  
   5   12 
            
            5    C        
ดังนั้น (1011100)2 = (5C)16 

ตัวอย่าง  จงเปล่ียน (1011110111011)2 เป็นเลขฐานสิบหก 
วิธีท า 0001 0111 1011 1011 
  
             1   7         11       11        
  
             1       7          B         B   
ดังนั้น (1011110111011)2 = (17BB)16 

ตัวอย่าง จงเปล่ียน (A95)16 เป็นเลขฐานสอง 
วิธีท า      A   9   5 
  
  1010 1001 0101  
ดังนั้น (A95)16 = (101010010101)2 

  
สรุป                            
 ระบบจ านวนเลขท่ีใช้กับคอมพิวเตอร์ จะท างานบนพื้นฐานของสองสถานะ (Binary) คือเปิดวงจรกับ
ปิดวงจร ซึ่งสามารถแทนสถานะดังกล่าวได้ด้วยตัวเลขโดดสอง ตัวคือ 0 กับ 1 เราเรียกระบบเลขจ านวนท่ี
ประกอบด้วยตัวเลข 0 กับ 1 นี้ว่า “เลขฐาน 2” ข้อมูลต่าง ๆ ในระบบคอมพิวเตอร์มักจะไม่ได้มาจาก
เลขฐานสองเพียงแค่หลักเดียว เพื่อความสะดวกในการเรียกและความกะทัดรัดของจ านวนท่ีจะต้องใช้เรียก (คง
ไม่สะดวกนักถ้าต้องมีการเรียกกันว่า เลขฐานสอง 32 หลัก) ดังนั้นจึงได้มีการต้ังช่ือเฉพาะเรียกกลุ่มของ
เลขฐานสองท่ีมีจ านวนหลักตั้งแต่หนึ่งหลักขึ้น โดยช่ือต่าง ๆ มีดังนี้คือ บิต, ไบต์, เวิร์ด และดับเบิ้ลเวิร์ด 
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ค าถามทบทวน                                 
2.1 จงแปลงเลขฐานสิบต่อไปนี้ เป็นเลขฐานส่ี (base-4) และเลขฐานห้า (base-5)   
     a.  10   b.  21   
     c.  50   d.  67  
     e. 100 
2.2 จงแปลงเลขฐานต่อไปนี้ เป็นเลขฐานสิบ  

a. (24)5    b. (3F7)16 

c. (148)8      d. (ABC)15 
2.3 จงแปลงเลขฐานสองต่อไปนี้ เป็นเลขฐานสิบและให้มีทศนิยมเพียง 4 ต าแหน่ง 

a. (0.1111)2   b. (0.11010011)2 

c. (001110.111111111)2  
2.4 จงแปลงเลขฐานสิบต่อไปนี้ เป็นเลขฐานสองและให้มีทศนิยมเพียง 4 ต าแหน่ง 

a. (0.1111)10   b. (947.613)10 

c. (4287.6543)10  
2.5 จงแปลงเลขฐานสิบหกต่อไปนี้ เป็นเลขฐานแปด  

a. (ABCE)16    b. (97F)16 

c. (A0)16  
2.6 จงแปลงเลขฐานแปดต่อไปนี้ เป็นเลขฐานสิบหก 

a. (375)8   b. (054)8 

c. (3517)8 

 

 

 


