
บทที่ 1

ความรูเบื้องตนเกี่ยวกับการคำนวณเชิงตัวเลข

การคำนวณเชิงตัวเลขนี้มีวัตถุประสงคเพื่อที่จะประมาณคาคำตอบของปญหาตางๆ ใหได
คาที่ใกลเคียงกับความเปนจริงมากที่สุดเทาที่จะทำได ในสวนของการคำนวณเกี่ยวกับจำนวนจริงใน
เครื่องคิดเลขและคอมพิวเตอรนั้น เครื่องจะคำนวณโดยประมาณคาจำนวนจริงดวยจำนวนตรรกยะที่
มีตัวเลขจำกัด เชน ผลบวกของ √2 กับ 1

3 จะเขียนไดเปน √2 + 1
3 ซึ่งเราเรียกวา ผลลัพธจริง (ex-

act value) เราไมสามารถเขียนใหเปนเลขจำนวนเดียวได ถาจะใหเครื่องคำนวณบวกจำนวนดังกลาว
เครื่องคำนวณจะประมาณคาของ√2 และ 1

3 แยกกันแลวจึงบวกกัน ถาเครื่องสามารถทำไดถึงทศนิยม
7 หลัก คาประมาณของ √2 เปน 1.4142136 และคาประมาณของ 1

3 เปน 0.3333333 ดังนั้นรวมกัน
ไดเปน 1.7475469 คานี้เปนคาประมาณของผลลัพธจริง √2 + 1

3 การที่คอมพิวเตอรตองประมาณคา
ของจำนวนจริงแทนที่จะใชคาจริงก็เพราะวาคอมพิวเตอรมีที่เก็บตัวเลขจำกัด คาจริงของ √2 กับ 1
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เปนทศนิยมไมรูจบ คอมพิวเตอรจึงไมสามารถเก็บคาจริงได
โดยปกติเครื่องคอมพิวเตอรจะเก็บจำนวนเปน 2 แบบ คือจำนวนเต็ม (integer num-

ber) และจำนวนจุดลอย (floating point number) จำนวนเต็มที่มีคาระหวางคาบวกและคาลบของ
จำนวนเต็มใหญสุด (ที่เครื่องจะเก็บไวได) คอมพิวเตอรจะเก็บไวในแบบจำนวนเต็ม การเก็บแบบนี้ไมมี
ความคลาดเคลื่อน คอมพิวเตอรจะคำนวณไดเที่ยงตรงถาผลลัพธไมเกินคาสูงสุดที่จะเก็บไวได แตถา
จำนวนที่จะเก็บเปนจำนวนที่ใหญกวาคาสูงสุด คอมพิวเตอรจะเก็บไวในรูปของจำนวนจุดลอยรวมทั้ง
จำนวนจริงที่ไมใช จำนวนเต็มคอมพิวเตอรก็จะเก็บไวในรูปจำนวนจุดลอยเชนเดียวกัน ซึ่งการคำนวณ
โดยใชจำนวนจุดลอยจะไดผลลัพธเปนเพียงคาประมาณเทานั้น

จำนวนจุดลอยคือจำนวนที่เขียนอยูในรูป

y = ±0.d1d2 · · · dn × bs, m ≤ s ≤M (1.1)

เมื่อ n เปนคาคงตัว และ

1 ≤ d1 ≤ b− 1

0 ≤ dk ≤ b− 1, k = 2, 3, . . . , n

จำนวน b เปนฐานของระบบ (ในเอกสารเลมนี้จะศึกษาเฉพาะเลขฐานสิบเทานั้น) d1, d2, . . . , dn เปน
ตัวเลขในระบบเรียกวา เศษสวน (fraction) หรือ แมนทิสซา (mantissa) n เปนคาบอกจำนวนตัวเลข



ที่เขียนแสดง และจำนวน s เปนกำลังของฐานเรียกวา ตัวกำลัง หรือ แคแรกเทอริสติค (characteris-
tic) ตัวอยางการเขียนจำนวนในรูปจำนวนจุดลอยเชน

118.35 เขียนอยูในรูปจำนวนจุดลอยฐานสิบไดเปน 0.11835× 103

0.00003547 เขียนอยูในรูปจำนวนจุดลอยฐานสิบไดเปน 0.3547× 10−4

1.1 ความคลาดเคลื่อน
การคำนวณในคอมพิวเตอรโดยใชจำนวนจุดลอยแทนจำนวนจริงนั้น ทำใหมีความคลาด

เคลื่อนเกิดขึ้น ความคลาดเคลื่อนอาจเกิดขึ้นตั้งแตเริ่มแรกของการประมาณคาและอาจเกิดจากการ
ประมาณคาในระหวางการคำนวณ เมื่อนำตัวเลขนี้ไปคำนวณหลายๆ ครั้งเขา ความคลาดเคลื่อนก็จะ
ขยายมากขึ้น ดังนั้นเราจึงควรศึกษาใหเขาใจถึงธรรมชาติอันนี้เพื่อที่จะรูวา ผลลัพธสุดทายที่ไดจาก
การคำนวณนั้นมีความแมนยำเพียงไร เพื่อความสะดวกในการวิเคราะหความคลาดเคลื่อน เราจะให
ความหมายของคาของความคลาดเคลื่อนชนิดตางๆ ดังนี้ (คาของความคลาดเคลื่อนเราเรียกสั้นๆ วา
คาคลาดเคลื่อน)

1) คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ (absolute error) แทนดวยสัญลักษณ Eabs มีคาเทากับ

Eabs =
∣∣∣คาจากการทำงาน − คาจริง

∣∣∣
2) คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ (relative error) แทนดวยสัญลักษณ Erel มีคาเทากับ

Erel =

∣∣∣∣∣คาจากการทำงาน − คาจริง
คาจริง

∣∣∣∣∣
3) คาคลาดเคลื่อนรอยละ (percentage error) แทนดวยสัญลักษณ Eper มีคาเทากับ

Eper = Erel × 100

ความคลาดเคลื่อนอาจเกิดขึ้นไดจากหลายปจจัย ยกตัวอยางเชน
1) ความคลาดเคลื่อนจากขอมูลเบื้องตน ในการวัดทางวิทยาศาสตรซึ่งเปนแหลงของขอ

มูลที่จะนำมาคำนวณมักจะมีความคลาดเคลื่อนเสมอ อันนี้เปนเรื่องธรรมชาติและคอมพิวเตอรไมมี
สวนเกี่ยวของแตผูคำนวณตองไมลืมที่จะ ระมัดระวังและระลึกถึงในการแปรผลขั้นสุดทาย วิธีที่จะทำ
ใหแนใจวาผลลัพธขั้นสุดทายเชื่อถือไดเพียงใด วิธีหนึ่งก็โดยการวิเคราะหความไว (sensitivity anal-
ysis) คือวิเคราะหวาถาขอมูลเปลี่ยนไปเล็กนอยแลวผลขั้นสุดทายจะเปลี่ยนไปอยางไร

2) ความคลาดเคลื่อนจากการปดเศษ (round-off error) คือ ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้น
เพราะใชจำนวนจุดลอยแทนจำนวนจริง
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3) ความคลาดเคลื่อนตัดปลาย (truncation error) ในบางวิธีการคำนวณคำตอบที่แท
จริงของปญหามีขั้นตอนการคำนวณมากถึงอนันตขั้นตอน เพื่อใหปฏิบัติไดงายจำตองตันทอนขั้นตอน
การทำงานลง ใหมีจำนวนจำกัด จึงทำใหเกิดความคลาดเคลื่อนขึ้นได ยกตัวอยางเชน เมื่อจะหาคาของ

e = 1 + 1 +
1

2!
+

1

3!
+

1

4!
+ · · ·

เมื่อเราบวกพจนตางๆ ทางขวามือเขาดวยกันจำนวนหนึ่ง (ที่เหลือตัดทิ้ง) ความคลาดเคลื่อนก็จะเกิด
ขึ้น ลักษณะเชนนี้เรียกวา ความคลาดเคลื่อนตัดปลาย ความคลาดเคลื่อนลักษณะเชนนี้เปนเรื่องที่เกิด
ขึ้นเสมอๆ วิธีการคำนวณตางกันจะเกิดความคลาดเคลื่อนตางกัน ดังนั้นในการศึกษาวิธีการคำนวณ
จึงเปนประเด็นสำคัญที่เราจะตองพิจารณา เพื่อที่จะสามารถควบคุมความคลาดเคลื่อนและเลือกหา
วิธีการที่เหมาะสมที่มีความคลาดเคลื่อนนอยในการประมาณคาของคำตอบ

4) ความคลาดเคลื่อนแพรขยาย (propagated error) ในการคำนวณแตละขั้นนอกจาก
ความคลาดเคลื่อนที่อาจเกิดจากการคำนวณเองแลว ความคลาดเคลื่อนที่มีอยูเดิมอาจถูกขยายเพิ่ม
มากขึ้นจากการกระทำ บวก ลบ คูณ และหารในคอมพิวเตอร บางครั้งความคลาดเคลื่อนจะถูกขยาย
ตอเนื่องกันจนกระทั่งผลลัพธสุดทายผิดพลาดโดนสิ้นเชิง ซึ่งเปนเรื่องที่เราตองระมัดระวัง เรากลาววา
วิธีการที่ความคลาดเคลื่อนถูกขยายเพิ่มมากขึ้นอยางไมจำกัดเปนวิธีการที่ ไมมีความเสถียร (unsta-
ble) ในวิธีการที่ดีนั้นความคลาดเคลื่อนเดิมจะนอยลงๆ เรากลาววาเปนวิธีการที่ มีความเสถียร (sta-
ble)

5) ความคลาดเคลื่อนที่เกิดจากความผิดพลาดของมนุษย เมื่อเราเขียนโปรแกรมใหคอม
พิวเตอรทำงานและเราเปนคนปอนขอมูลเขาไป ความผิดพลาดอาจเกิดขึ้นจากตัวเราเอง กลาวคือ
โปรแกรมอาจมีบางสวนผิดพลาดซึ่งคอมพิวเตอรอาจตรวจไมพบหรือปอนขอมูลผิด ผลลัพธที่ออกมา
ก็ผิดพลาด วิธีแกขอนี้อยูที่ตัวผูคำนวณเองที่จะตองระมัดระวังการเขียนโปรแกรมและการปอนขอมูล
รวมทั้งตองมีการตรวจสอบโดยอาจมีการทดลองโปรแกรมกับปญหางายๆ ที่เราทราบคำตอบอยูแลว
และเมื่อคำนวณจริงไดผลขั้นสุดทายแลวก็ควรพิจารณาเปรียบเทียบหรือตรวจดูวาผลลัพธสอดคลอง
กับทฤษฎีหรือไม นาเชื่อเพียงไร

เราจะพิจารณาความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจากการใชจำนวนจุดลอย จากสมการ (1.1)

จำนวนจุดลอยเขียนอยูในรูป

y = ±0.d1d2 · · · dn × bs, m ≤ s ≤M

เมื่อ d1 ̸= 0 จำนวนที่เขียนโดยจำนวนจุดลอยดังกลาว เรียกวา จำนวนเครื่อง (machine number)
จำนวนเครื่องไมสามารถมีคาเปนจำนวนจริงไดทั้งหมด จำนวนจริงจะมีคาอยูระหวางจำนวนเครื่องสอง
จำนวน คอมพิวเตอรจะใชจำนวนเครื่องจำนวนหนึ่งประมาณคาจำนวนจริงโดยมีวิธีการอยางใดอยาง
หนึ่ง ดังนี้
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1) การตัด (chopping) เปนวิธีการที่ใชจำนวนเครื่องที่มีคานอยกวาจำนวนจริงมาประ
มาณคา นั่นคือตัดตัวเลขที่เกินกวาที่คอมพิวเตอรจะเก็บไวไดทิ้งไปในทุกกรณี

2) การปดเศษ (rounding) เปนวิธีการที่ใชจำนวนเครื่องที่มีคาใกลจำนวนจริงมากที่สุด
มาประมาณคาจำนวนจริงนั้น ในกรณีที่เสมอกัน คือตัวที่จะตัดมีคาเปนครึ่งหนึ่งของฐาน ใหเลือกจำ
นวนเครื่องที่ตัวเลขตัวสุดทายเปนเลขคู วิธีนี้เปนเชนเดียวกับที่เราใชกันอยูในการคิดเลขตามปกติ ตัว
อยางเชน สมมุติวาคอมพิวเตอรใชระบบเลขฐานสิบและมีตัวเลขแมนทิสซาเพียง 4 ตัวเทานั้น

จำนวนจริง 1.20847 ถูกแทนดวยจำนวนเครื่องเปน 0.1208× 101

จำนวนจริง 12.0857 ถูกแทนดวยจำนวนเครื่องเปน 0.1209× 102

จำนวนจริง 120.85 ถูกแทนดวยจำนวนเครื่องเปน 0.1208× 103 (ไมใช 0.1209× 103)
ความคลาดเคลื่อนจากการใชจำนวนจุดลอยเปนคาประมาณของจำนวนจริง ไมวาจะเปน

แบบที่ 1 หรือแบบที่ 2 เราเรียกวา ความคลาดเคลื่อนจากการปดเศษ

หมายเหตุ ตัวเลขหลังจุดในจำนวนจุดลอย เรียกวา ตัวเลขนัยสำคัญ เชน 0.002504 = 0.2504 ×

10−2 มีตัวเลขนัยสำคัญ 4 ตัว การนับตัวเลขนัยสำคัญบางทีเราอาจนับไดงายโดยเริ่มจากเลขตัวแรก
ที่ไมเปนศูนย

ตัวอยาง 1.1.1 สมมุติวาคอมพิวเตอรใชระบบเลขฐานสิบและมีตัวเลขแมนทิสซา 4 ตำแหนง จงหา
คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ และคาคลาดเคลื่อนรอยละ ของ 11.5528 (โดยใช
วิธีการปดเศษ)
วิธีทำ จากคา 11.5528 เขียนอยูในรูปจำนวนจุดลอยไดเปน 0.115528× 102 เนื่องจากคอมพิวเตอร
นี้มีตัวเลขแมนทิสซา 4 ตำแหนง ดังนั้นคาจากการทำงาน คือ 0.1155× 102

คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเทากับ

Eabs =
∣∣∣คาจากการทำงาน− คาจริง

∣∣∣
=
∣∣0.1155× 102 − 11.5528

∣∣
= 0.0028

คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธเทากับ

Erel =

∣∣∣∣∣คาจากการทำงาน − คาจริง
คาจริง

∣∣∣∣∣
=

0.0028

11.5528

= 2.4236× 10−4
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คาคลาดเคลื่อนรอยละเทากับ

Eper = Erel × 100

= 2.4236× 10−4 × 100

= 2.4236× 10−2

ตัวอยาง 1.1.2 สมมุติวาคอมพิวเตอรใชระบบเลขฐานสิบและมีตัวเลขแมนทิสซา 4 ตำแหนง จงหา
คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ และคาคลาดเคลื่อนรอยละ ของคาจากการคำนวณ
47.5581− 15.89 (โดยใชวิธีการปดเศษ)
วิธีทำ คาจริง คือ 47.5581− 15.89 = 31.6681

พิจารณาหาคาจากการทำงาน จากคา 47.5581 เขียนอยูในรูปจำนวนจุดลอยไดเปน
0.475581 × 102 เครื่องจะเก็บเปน 0.4756 × 102 และคา 15.89 เขียนอยูในรูปจำนวนจุดลอยคือ
0.1589× 102 เครื่องจะเก็บเปน 0.1589× 102

พิจารณาคา 0.4756 × 102 − 0.1589 × 102 = 47.56 − 15.89 = 31.67 เขียนอยูในรูป
จำนวนจุดลอยไดเปน 0.3167× 102 ดังนั้นคาจากการทำงานคือ 0.3167× 102 เพราะฉะนั้น

คาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเทากับ

Eabs =
∣∣∣คาจากการทำงาน− คาจริง

∣∣∣
=
∣∣0.3167× 102 − 31.6681

∣∣
= 0.0019

คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธเทากับ

Erel =

∣∣∣∣∣คาจากการทำงาน − คาจริง
คาจริง

∣∣∣∣∣
=

0.0019

31.6681

= 5.9997× 10−5

คาคลาดเคลื่อนรอยละเทากับ

Eper = Erel × 100

= 5.9997× 10−5 × 100

= 5.9997× 10−3
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1.2 ตัวอยางปญหาความคลาดเคลื่อนจากการคำนวณโดยคอมพิวเตอร
ความคลาดเคลื่อนนั้นนอกจากจะมาจากการเก็บจำนวนเปนจำนวนเครื่องแลว ในการดำ

เนินการทางคณิตศาสตรพื้นฐาน เชน การบวก ลบ คูณ หาร ก็อาจมีคาคลาดเคลื่อนเกิดขึ้นอีกได ซึ่ง
เราจะแสดงตัวอยางเพื่อใหเห็นไดงาย สมมุติวาคอมพิวเตอรใชระบบจำนวนจุดลอยฐานสิบ ซึ่งมีแมน
ทิสซา 4 ตำแหนง โดยใชวิธีการตัด ในตัวอยางดังตอไปนี้

1) ความคลาดเคลื่อนจากการบวกหรือลบของจำนวนสองจำนวนซึ่งจำนวนหนึ่งมีคามาก
และอีกจำนวนหนึ่งมีคานอย เชน สมมุติวาจะบวกจำนวน 100 เขากับ 0.05 เริ่มแรกคอมพิวเตอรจะ
เก็บตัวเลขเขาเครื่อง ดังนี้

100 = 0.1000× 103

0.05 = 0.5000× 10−1

คอมพิวเตอรยังไมสามารถบวกกันได เพราะวาตัวยกกำลังยังไมเทากัน คอมพิวเตอรจะแปลงใหมีกำลัง
เทากันแลวจึงบวกกัน ดังนี้

100 = 0.1000× 103

0.05 = 0.00005× 103

ผลลัพธ = 0.10005× 103

แตคอมพิวเตอรสามารถเก็บตัวเลขไดเพียงทศนิยม 4 ตำแหนงเทานั้น ดังนั้นผลลัพธในคอมพิวเตอร
จะเปน 0.1000× 103 เทากับวาเราไมไดทำการบวกเลย

ความคลาดเคลื่อนดังกลาวเปนเรื่องธรรมดาที่เกิดขึ้นเสมอๆ และดูเหมือนวาเปนเรื่องไม
สำคัญนักเพราะ

คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ =
∣∣∣∣(0.10005− 0.1000)× 103

0.10005× 103

∣∣∣∣ = 5

10005

ซึ่งคิดเปนคาคลาดเคลื่อนรอยละประมาณ 0.05 ซึ่งนับวาไมมากนัก แตในบางครั้งก็เปนเรื่องสำคัญดัง
ตัวอยางการบวกเพื่อหาคาของ

100 + 0.01 + 0.02 + 0.03 + 0.04 + 0.05 + 0.06 + 0.07 + 0.08 + 0.09

คอมพิวเตอรจะทำการบวกตามธรรมดาจากซายไปขวา ซึ่งจะไดผลลัพธ 100 แตคาจริงของผลบวก
เปน 100.45 คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธจะเปน 45

10045 ซึ่งคิดเปนคาคลาดเคลื่อนรอยละประมาณ 0.448

ซึ่งก็นับวามาก ถาหากวาเราลองบวกจำนวนที่นอย อยางเชน 0.09 ไปเรื่อยๆ สัก 100 ครั้ง คราวนี้
ความคลาดเคลื่อนที่เกิดขึ้นจะเปนเรื่องสำคัญมาก

วิธีแกความคลาดเคลื่อนลักษณะนี้ก็คือ พยายามหลีกเลี่ยงการบวก (หรือ ลบ) ดวยจำนวน
ที่ตางกันมากๆ ดังตัวอยางขางบน เราอาจทำไดโดยการบวกคานอยๆ เขาดวยกันกอน ดังนี้ (กระทำ
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ในคอมพิวเตอร)

0.01 + 0.02 + 0.03 + 0.04 + 0.05 + 0.06 + 0.07 + 0.08 + 0.09 = 0.00045× 103

แลวบวกเขากับ 100 ไดผลลัพธเปน 0.1004× 103 หรือ 100.4 คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธจะเปน 5
10045

หรือคาคลาดเคลื่อนรอยละประมาณ 0.049 เทานั้น

2) ความคลาดเคลื่อนเกิดจากการลบจำนวนสองจำนวนซึ่งมีคาใกลเคียงกัน จะเหลือตัว
เลขนัยสำคัญ (ตัวเลขที่แสดงความแมนยำ) นอยตัว เชน 1.35742 − 1.35614 = 0.00128 แตถา
คำนวณโดยใชจำนวนจุดลอยในคอมพิวเตอร จะได 0.1357×101−0.1356×101 = 0.1000×10−2

ซึ่งมีตัวเลขนัยสำคัญเพียง 1 ตัว และถาหาความคลาดเคลื่อนสัมพัทธจะได∣∣∣∣0.00128− 0.001

0.00128

∣∣∣∣ = 0.2188

หรือคาคลาดเคลื่อนรอยละประมาณ 21.88 ซึ่งมีคามาก ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรซึ่งมีการ
ลบกันระหวางจำนวนที่มีคาใกลเคียงกันสองจำนวน ถาเราไมระวังอาจจะเกิดความผิดพลาดโดยเราไม
รูตัวเชน เมื่อจะหาคา ∆y

∆x เมื่อ ∆x มีคานอยๆ (ในการหาคาอนุพันธ) เราได ∆xi = xi+1 − xi ถา
x1 = 1.4280 และ x2 = 1.4285 เราหวังวา ∆x = 0.0005 = 0.5 × 10−3 แตจากการคำนวณของ
คอมพิวเตอร ได ∆x = 0.1428× 101− 0.1428× 101 = 0 ผลก็คือคอมพิวเตอรจะเตือนกลับมาวา
ความผิดพลาดเกิดขึ้นเนื่องจากตัวหารเปน 0

วิธีแกความคลาดเคลื่อนแบบนี้กระทำไดโดยพยายามหลีกเลี่ยงการลบกันของสองจำนวน
ที่มีคาใกลเคียงกัน ตัวอยางเชน ฟงกชัน cos2 x − sin2 x เราคำนวณโดยใชฟงกชันที่เปนเอกลักษณ
ของมันแทน คือ ฟงกชัน cos 2x ในกรณีที่หาฟงกชันเอกลักษณไดยาก เราแปลงฟงกชันโดยใชอนุกรม
เทยเลอร แลวลบกันเสียกอน เปนฟงกชันใหม แลวจึงคำนวณคาจากฟงกชันใหมนี้

3) Overflow และ Underflow เกิดขึ้นเมื่อจำนวนมีคาใหญเกินไปหรือมีคาเล็กเกินไป
กวาที่คอมพิวเตอรจะเก็บไวในรูปจำนวนจุดลอยได สมมุติวาคอมพิวเตอรสามารถเก็บจำนวนไดใน
ชวง 10−9 ถึง 109 ถาเราคูณเลขสองจำนวนคือ 0.3450× 108 กับ 0.1000× 105 ได 0.3450× 1012

คอมพิวเตอรจะบอกวา overflow เกิดขึ้นและหยุดไมทำการคำนวณตอไป ในกรณี underflow บาง
ทีคอมพิวเตอรจะบอกวาเกิด underflow และหยุดการคำนวณ แตคอมพิวเตอรบางเครื่องจะถือวา
จำนวนนั้นมีคาเปน 0 และไมบอกความผิดพลาดนั้น เชน เมื่อจะหาคา A×B × C โดยที่

A = 0.1000× 10−6

B = 0.2000× 10−5

C = 0.3000× 107

คอมพิวเตอรจะหาคา A × B กอน ได 0.2000 × 10−12 ซึ่งคอมพิวเตอรจะเก็บไวเปนคา 0 เมื่อคูณ
กับ C ก็จะเปน 0 ถาเราเขียนคำสั่งให A คูณกับ C กอน จึงคูณกับ B จะไดคาเปน 0.6000× 10−6
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ซึ่งเปนคาที่ถูกตอง ตัวอยางนี้แสดงใหเห็นวา การเขียนคำสั่งที่ดีอาจชวยลดความผิดพลาดได

4) ความคลาดเคลื่อนการปดเศษจากการคูณและการหาร ตามปกติเมื่อเราคูณหรือหาร
จำนวนสองจำนวน ตัวเลขของผลลัพธจะมากกวาตัวเลขของจำนวนเดิมและบางทีมากเกินกวาที่คอม
พิวเตอรจะเก็บไวได นั่นคือเกิดความคลาดเคลื่อนที่เรียกวา ความคลาดเคลื่อนจากการปดเศษซึ่งเกิด
ขึ้นบอยๆ แมวาจำนวนเริ่มแรกสองจำนวนจะไมมีความคลาดเคลื่อนเลย ดังตัวอยางเชน

3062× 5591 = 17119642 คอมพิวเตอรจะเก็บไวเปน 0.1711× 108

1

3
= 0.3333... คอมพิวเตอรจะเก็บไวเปน 0.3333× 100

5) การหารดวยเลขจำนวนนอย มีลักษณะคลายกับการคูณดวยเลขจำนวนมาก ทำให
ความคลาดเคลื่อนที่มีมาแตเดิมขยายใหญขึ้น ตัวอยางเชน จะหาคาของ C = A

B เมื่อ A = 0.2000×

102 และ B = 0.1000 × 10−4 สมมุติวาคา B คลาดเคลื่อนมาแตเดิมเปน 0.1001 × 10−4 ซึ่ง
ถือวาคลาดเคลื่อนเล็กนอย เพราะคาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเทากับ 10−8 และคาคลาดเคลื่อนรอยละ
เปนเพียงรอยละ 0.10 แตถานำคานี้ไปคำนวณไดคา A

B = 0.1998 × 107 เทียบกับคาจริงซึ่งเทากับ
0.2000 × 107 ปรากฏวามีคาคลาดเคลื่อนสัมบูรณเทากับ 0.0002 × 107 = 2000 ซึ่งเปนตัวเลข
มาก แตคาคลาดเคลื่อนรอยละเปนเพียงรอยละ 0.10 เทาเดิม ถานำจำนวนดังกลาวไปคำนวณตอไป
ความคลาดเคลื่อนจะแพรขยายมากขึ้น เชน ตองการหาคา 0.2005×107− A

B คาจริงคือ 0.5000×

104 คาจากการคำนวณคือ 0.7000× 104 ดังนั้น คาคลาดเคลื่อนรอยละเทากับรอยละ 0.2
0.5 × 100 =

40 มากกวาเดิม 400 เทา
ที่ไดยกตัวอยางมานี้เพื่อตองการใหนักศึกษาไดระมัดระวังในการใชคอมพิวเตอร ในการ

คำนวณตัวเลขที่ยกมาขางบนเปนการขยายเกินความจริง ที่จริงแลวความคลาดเคลื่อนของคอมพิว
เตอรมีไมมากเทากับตัวอยางขางบน

6) ความคลาดเคลื่อนจากการพิมพผลลัพธ ถึงแมวาการคำนวณในคอมพิวเตอรจะถูกตอง
แตการพิมพผลลัพธอาจทำใหผูใชเขาใจผิดได เชน ถาผลที่จริงๆ เปน 0.13498 แตถาคำสั่งพิมพใชแบบ
(Format) F6.3 นั่นคือคอมพิวเตอรจะพิมพ 0.135 (บางเครื่องเปน 0.134) ในกรณีนี้ ถานำคา 0.135
ไปคำนวณตอไปความคลาดเคลื่อนจะขยายมากขึ้น ดังนั้นการรูจักถึงลักษณะการทำงานของคอมพิว
เตอรที่ใชจะทำใหเราคำนวณไดแมนยำขึ้น

ขอควรระวังทั่วๆ ไปสำหรับผูที่จะคำนวณโดยคอมพิวเตอรหรือเครื่องคิดเลขก็คือ ขอมูล
ที่ใสเขาไปตองมีคาคลาดเคลื่อนนอยที่สุด เชน ถาจะคำนวณคาใดๆ ที่ตองใชคา π เราควรเขียนคานี้
จากคาที่เครื่องเก็บไว ถาไมมี ควรประมาณดวย 3.1415927 ไมใช 227
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1.3 แบบฝกหัดทายบท
ขอ 1 - 2 สมมุติวาคอมพิวเตอรใชระบบจุดลอยฐานสิบและมีตัวเลขแมนทิสซา 4 ตำแหนง
1. จงแปลงจำนวนตอไปนี้ใหอยูในรูปจำนวนจุดลอย โดยใชวิธีการปดเศษ

1.1) 352.265

1.2) 0.000052455

1.3) 3.549875× 104

1.4) 4

35

1.5) 11

4598

2. จงหาคาคลาดเคลื่อนสัมบูรณ คาคลาดเคลื่อนสัมพัทธ และคาคลาดเคลื่อนรอยละของคาจากการ
คำนวณตอไปนี้ (โดยใชวิธีการปดเศษ)

2.1) 21.39− 3.0184

2.2) 133 + 0.921

2.3) (121− 0.327)− 199

2.4) 11.56× 4.7

3. จงหาวิธีหลีกเลี่ยงการลบกันของสองฟงกชัน

3.1) sinx
x−
√
x2 − 1

3.2) 1− cosx
sin2 x
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