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การเรียนรูดวยเครื่อง
การเรียนรูของเครื่อง
ประเภทของการเรียนรู
Naïve bayes classifier
Decision tree
Nearest neighbor classification

การเรียนรูดวยเครื่อง
การเรียนรูของเครื่อง
ประเภทของการเรียนรู
Naïve bayes classifier
Decision tree
Nearest neighbor classification



การเรียนรูของเครื่อง
 การพยายามทําใหเครื่องคอมพิวเตอรหรือเครื่องอิเล็กทรอนิกสใหสามารถทํางานที่

มีความฉลาดได
 รสรางความสามารถในการเรียนรูจากขอมูลเขา
 เปนการเรียนรูแบบ inductive learning
 เรียนรูจากขอมูลบางสวน เพื่อนําไปใชหาความจริงที่เปนสากล

 การพยายามทําใหเครื่องคอมพิวเตอรหรือเครื่องอิเล็กทรอนิกสใหสามารถทํางานที่
มีความฉลาดได

 รสรางความสามารถในการเรียนรูจากขอมูลเขา
 เปนการเรียนรูแบบ inductive learning
 เรียนรูจากขอมูลบางสวน เพื่อนําไปใชหาความจริงที่เปนสากล



การเรียนรูของเครื่อง
มนุษยสามารถเรียนรูไดจาก
 คําสอนของครูหรือผูรู (Supervised Learning)
 ประสบการณในอดีต (Learning from experience)
 การจดจํา (Rote learning)
 การรับคําสั่งและการฝกฝน (Learning by doing)

มนุษยสามารถเรียนรูไดจาก
 คําสอนของครูหรือผูรู (Supervised Learning)
 ประสบการณในอดีต (Learning from experience)
 การจดจํา (Rote learning)
 การรับคําสั่งและการฝกฝน (Learning by doing)



สถาปตยกรรมการเรียนรูของเครื่อง
 สรางขั้นตอนการเรียนรูโดยอาศัยหลักการการเรียนรูของมนุษย
 รับขอมูลเขาจํานวนมากพอที่จะทําใหสรางแนวคิด (concept) หรือรูปแบบ

(pattern) ของชุดขอมูลนั้น
 ชุดขอมูลที่ใชสําหรับการเรียนรู เรียกวา ขอมูลฝก (training set/data)
 ประเมินคุณภาพของแนวคิดที่ได โดยนําขอมูลมาทดสอบ เรียกวา ขอมูลทดสอบ

(test set/data)
 ขอมูลฝกและขอมูลทดสอบควรเปนคนละชุดกัน
 การประเมินประสิทธิภาพในแงความถูกตอง ตองมีผลเฉลย (labeled data)

สําหรับขอมูลชุดทดสอบ ที่จัดเตรียมไว

 สรางขั้นตอนการเรียนรูโดยอาศัยหลักการการเรียนรูของมนุษย
 รับขอมูลเขาจํานวนมากพอที่จะทําใหสรางแนวคิด (concept) หรือรูปแบบ

(pattern) ของชุดขอมูลนั้น
 ชุดขอมูลที่ใชสําหรับการเรียนรู เรียกวา ขอมูลฝก (training set/data)
 ประเมินคุณภาพของแนวคิดที่ได โดยนําขอมูลมาทดสอบ เรียกวา ขอมูลทดสอบ

(test set/data)
 ขอมูลฝกและขอมูลทดสอบควรเปนคนละชุดกัน
 การประเมินประสิทธิภาพในแงความถูกตอง ตองมีผลเฉลย (labeled data)

สําหรับขอมูลชุดทดสอบ ที่จัดเตรียมไว



ประเภทของการเรียนรู
ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 แบบมีผลเฉลย (Supervised learning)
 แบบไมมีผลเฉลย (Unsupervised learning)
 แบบกึ่งมีผลเฉลย (Semi-supervised learning)

ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 แบบมีผลเฉลย (Supervised learning)
 แบบไมมีผลเฉลย (Unsupervised learning)
 แบบกึ่งมีผลเฉลย (Semi-supervised learning)



การเรียนรูแบบมีผลเฉลย
 เปรียบไดกับการเรียนรูแบบมีครูฝกทําหนาที่ใหคําเฉลย
 ตองมีการเตรียมขอมูลฝกใหมีผลเฉลย
 ขั้นตอนวิธีใชขอมูลฝกในการคนหาและสรางแนวคิดของขอมูลฝกแตละประเภท
 เรียนรูในการจําแนกขอมูล โดยมีพื้นฐานการพยากรณจากขอมูลทั้งหมดในชุดขอมูล
 หลังการเรียนรู ทําการทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพของความรูหรือรูปแบบที่เปนผล

จากการเรียนรู
 ตัวอยางเชน naïve bayes, decision tree, neural networks
 ปญหา การทําเฉลยของชุดฝกขอมูลใชเวลามาก หรือขาดผูเชี่ยวชาญ

 เปรียบไดกับการเรียนรูแบบมีครูฝกทําหนาที่ใหคําเฉลย
 ตองมีการเตรียมขอมูลฝกใหมีผลเฉลย
 ขั้นตอนวิธีใชขอมูลฝกในการคนหาและสรางแนวคิดของขอมูลฝกแตละประเภท
 เรียนรูในการจําแนกขอมูล โดยมีพื้นฐานการพยากรณจากขอมูลทั้งหมดในชุดขอมูล
 หลังการเรียนรู ทําการทดสอบเพื่อวัดประสิทธิภาพของความรูหรือรูปแบบที่เปนผล

จากการเรียนรู
 ตัวอยางเชน naïve bayes, decision tree, neural networks
 ปญหา การทําเฉลยของชุดฝกขอมูลใชเวลามาก หรือขาดผูเชี่ยวชาญ



การเรียนรูแบบไมมีผลเฉลย
 การเรียนรูแบบไมตองใชขอมูลฝกที่มีคําเฉลย
 ไมมีการบอกวาผลลัพธเปนอยางไร
 เรียนรูเพื่อหาความสัมพันธของขอมูล
 นิยมใชในการจัดกลุมขอมูล แยกแยะขอมูลเปนกลุมๆ
 เปาหมายการรวมกลุมขอมูลที่มีคุณลักษณะใกลเคียงกันไวในกลุมเดียวกัน
 ตัวอยางเชน Nearest neighbor classification, K-mean clustering, K-mode

clustering, hierarchical clustering

 การเรียนรูแบบไมตองใชขอมูลฝกที่มีคําเฉลย
 ไมมีการบอกวาผลลัพธเปนอยางไร
 เรียนรูเพื่อหาความสัมพันธของขอมูล
 นิยมใชในการจัดกลุมขอมูล แยกแยะขอมูลเปนกลุมๆ
 เปาหมายการรวมกลุมขอมูลที่มีคุณลักษณะใกลเคียงกันไวในกลุมเดียวกัน
 ตัวอยางเชน Nearest neighbor classification, K-mean clustering, K-mode

clustering, hierarchical clustering



การเรียนรูแบบก่ึงมีผลเฉลย
 การเรียนรูที่สามารถเรียนรูจากขอมูลฝกที่มีคําเฉลยบางตัวอยาง
 การเรียนรูซับซอนกวาการเรียนรูแบบมีผลเฉลย
 ตัวอยางเชน Co-training algorithm

 การเรียนรูที่สามารถเรียนรูจากขอมูลฝกที่มีคําเฉลยบางตัวอยาง
 การเรียนรูซับซอนกวาการเรียนรูแบบมีผลเฉลย
 ตัวอยางเชน Co-training algorithm



Naïve bayes classifier
ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 ประยุกตใชทฤษฏีเบยกับการจําแนกขอมูล

 ถามี attribute เดียวจะใชสูตร

 ถามี attribute มากกวา 1 ตัว จะใชสูตร
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 ประยุกตใชทฤษฏีเบยกับการจําแนกขอมูล

 ถามี attribute เดียวจะใชสูตร
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Naïve bayes classifier
ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 ประยุกตใชทฤษฏีเบยกับการจําแนกขอมูล

 ถามี attribute เดียวจะใชสูตร

 ถามี attribute มากกวา 1 ตัว จะใชสูตร
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ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 ประยุกตใชทฤษฏีเบยกับการจําแนกขอมูล

 ถามี attribute เดียวจะใชสูตร

 ถามี attribute มากกวา 1 ตัว จะใชสูตร
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Naïve bayes classifier
 คาความนาจะเปนของเหตุการณตางๆ รวมกัน คํานวณไดโดย

 คาความนาจะเปนของ หาไดยาก ตองใชขอมูลฝกจํานวน
มากเพื่อใหไดคาที่ถูกตอง

 สมมติฐาน Naïve bayes พิจารณาในแงที่ attribute เปนอิสระตอกัน
คาความนาจะเปนการเกิดเหตุการณตางๆ ที่เปนอิสระตอกัน คํานวนไดโดย
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 คาความนาจะเปนของเหตุการณตางๆ รวมกัน คํานวณไดโดย

 คาความนาจะเปนของ หาไดยาก ตองใชขอมูลฝกจํานวน
มากเพื่อใหไดคาที่ถูกตอง

 สมมติฐาน Naïve bayes พิจารณาในแงที่ attribute เปนอิสระตอกัน
คาความนาจะเปนการเกิดเหตุการณตางๆ ที่เปนอิสระตอกัน คํานวนไดโดย
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ตัวอยางการใช Naïve bayes classifier
X = (age = youth, income = medium, student = yes, credit = fair)

source: http://cis.poly.edu/~mleung/FRE7851/f07/naiveBayesianClassifier.pdf



 attributes ไดแก age, income, student, credit
 จําแนกเปน 2 class (ลูกคาจะซื้อคอมพิวเตอรหรือไม) ไดแก yes (class C1) และ no (class C2)
 ตองหาคา
 หาคา และ เมื่อ i = 1, 2 และ j=1,2,3,4
 ไดแนวคิด/รูปแบบจากการเรียนรู ดังนี้

ตัวอยางการใช Naïve bayes classifier
X = (age = youth, income = medium, student = yes, credit = fair)
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 attributes ไดแก age, income, student, credit
 จําแนกเปน 2 class (ลูกคาจะซื้อคอมพิวเตอรหรือไม) ไดแก yes (class C1) และ no (class C2)
 ตองหาคา
 หาคา และ เมื่อ i = 1, 2 และ j=1,2,3,4
 ไดแนวคิด/รูปแบบจากการเรียนรู ดังนี้
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ตัวอยางการใช Naïve bayes classifier
X = (age = youth, income = medium, student = yes, credit = fair)
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 หาคา max ระหวางความนาจะเปนของ 2 class

 ดังนั้นจากขอมูลที่ให X จึงทํานายวาลูกคารายนี้มีจะซ้ือคอมพิวเตอร

)|( yesbuyyesstudentP 

)|( yesbuyfaircreditP 

019.0
5
2
5
1
5
2
5
3)|(  nobuyXP

007.0)|()(
028.0)|()(




nobuyXPnobuyP
yesbuyXPyesbuyP

 หาคา max ระหวางความนาจะเปนของ 2 class

 ดังนั้นจากขอมูลที่ให X จึงทํานายวาลูกคารายนี้มีจะซ้ือคอมพิวเตอร



ตัวอยางการใช Naïve bayes จําแนกเอกสาร

source: http://nlp.stanford.edu/IR-book/html/htmledition/naive-bayes-text-classification-1.html



แบบฝกหัด
ทํานายวาวันนี้นักกีฬาจะเลนเทนนิสหรือไม เมื่อสถานการณในวันนี้ เปนดังนี้
Outlook=sunny, Temp=cool, Humid=high, Wind=strong

source: http://jmvidal.cse.sc.edu/talks/bayesianlearning/nbex.xml



Nearest neighbor classification
ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 จัดกลุมโดยพิจารณาจากขอมูลที่มีคาใกลเคียงกับคาของขอมูลที่พิจารณามากสุด
 คาใกลเคียงอยูในรูปของ ระยะทาง/ระยะหาง ระหวางชุดขอมูลกับขอมูลที่สนใจ
 ระยะหาง ระหวางขอมูลสามารถกําหนดไดวาตองการเทาใด ดวยคา k
 ถาจัดกลุมโดยใชระยะหางเปน 1 เรียกวา 1-NN (One Nearest Neighbor)
 นิยมเรียกวา k-NN โดย คา k คือระยะหางที่กําหนด
 ใชสมการ Euclidean ในการคํานวณหาระยะทาง

ขั้นตอนวิธีการเรียนรู
 จัดกลุมโดยพิจารณาจากขอมูลที่มีคาใกลเคียงกับคาของขอมูลที่พิจารณามากสุด
 คาใกลเคียงอยูในรูปของ ระยะทาง/ระยะหาง ระหวางชุดขอมูลกับขอมูลที่สนใจ
 ระยะหาง ระหวางขอมูลสามารถกําหนดไดวาตองการเทาใด ดวยคา k
 ถาจัดกลุมโดยใชระยะหางเปน 1 เรียกวา 1-NN (One Nearest Neighbor)
 นิยมเรียกวา k-NN โดย คา k คือระยะหางที่กําหนด
 ใชสมการ Euclidean ในการคํานวณหาระยะทาง



Nearest neighbor classification
 ใชสมการ Euclidean ในการคํานวณหาระยะทาง

 p เปนคาในชุดขอมูลที่ตองการจัดกลุม มีคา p1, p2, p3, …, pn

 q เปนคาในชุดขอมูลขางเคียงที่นํามาพิจารณา มีคา q1, q2, q3, …, qn
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 ใชสมการ Euclidean ในการคํานวณหาระยะทาง

 p เปนคาในชุดขอมูลที่ตองการจัดกลุม มีคา p1, p2, p3, …, pn

 q เปนคาในชุดขอมูลขางเคียงที่นํามาพิจารณา มีคา q1, q2, q3, …, qn



ตัวอยางการใช k-NN
กําหนดสัตว 5 ชนิด จัดกลุมจากคุณสมบัติที่ใชบงบอกสายพันธ

ออกลูกเปนตัว
ออกลูกเปนไข
เลียงลูกดวยนม
มีขนตามรางกาย
ผิวหยาบ/มีเกร็ด
สัตวเลือดอุ น
สัตวเลือดเย็น
อยู ในน้ําและบก
หายใจดวยเหงือก

สายพันธ

ออกลูกเปนตัว
ออกลูกเปนไข
เลียงลูกดวยนม
มีขนตามรางกาย
ผิวหยาบ/มีเกร็ด

อยู ในน้ําและบก
หายใจดวยเหงือก

กบ 1 1 1 สัตวคร่ึงบกคร่ึงน้ํา
เปด 1 1 1 1 นก
คางคาว 1 1 1 สัตวเล้ียงลูกดวยนม
งู 1 1 1 สัตวเล้ือยคลาน
ปลาแซลมอน 1 1 1 1 ปลา
สัตวปริศนา 1 1 ???



ตัวอยางการใช k-NN
ตองการทราบวาสัตวปริศนาใกลเคียงกับสายพันธใดมากที่สุด (1NN)

 ระยะหางของกบ (d1)

 ระยะหางของเปด (d2)

 ระยะหางของคางคาว (d3)

 ระยะหางของงู (d4)

 ระยะหางของปลาแซลมอน (d5)

10)11()10(0000)11(0 222
1 d

20)11(0)10(0)10(0)11(0 2222
2 d

 ระยะหางของกบ (d1)

 ระยะหางของเปด (d2)

 ระยะหางของคางคาว (d3)

 ระยะหางของงู (d4)

 ระยะหางของปลาแซลมอน (d5)

20)11(0)10(0)10(0)11(0 2222
2 d

5)01(000)10()10()01()10( 22222
3 d

30)01()10(0)10(00)11(0 2222
4 d

4)10()01()10(0)10(00)11(0 22222
5 d



ตัวอยางการใช k-NN
กําหนดสัตว 5 ชนิด จัดกลุมจากคุณสมบัติที่ใชบงบอกสายพันธ

ออกลูกเปนตัว

ออกลูกเปนไข

เลียงลูกดวยนม

มีขนตามรางกาย

ผิวหยาบ/มีเกร็ด

สัตวเลือดอุน

สัตวเลือดเย็น

อยู ในน้ ําและบก

หายใจดวยเหงือก

สายพันธ

กบ 1 1 1 สัตวครึ่งบกครึ่งน้ํากบ 1 1 1 สัตวครึ่งบกครึ่งน้ํา
เปด 1 1 1 1 นก
คางคาว 1 1 1 สัตวเลี้ยงลูกดวยนม
งู 1 1 1 สัตวเลื้อยคลาน
ปลาแซลมอน 1 1 1 1 ปลา
จระเข 1 1 1 สัตวเลื้อยคลาน
แมว 1 1 1 1 สัตวเลี้ยงลูกดวยนม
นกกระจอกเทศ 1 1 1 นก
สัตวปริศนา 1 1 1 1 ???



ตัวอยางการใช k-NN
ตองการทราบวาสัตวปริศนาใกลเคียงกับสายพันธใดมากที่สุด (3NN)

ระยะหางของ
 กบ
 เปด
 คางคาว
 งู

 ปลาแซลมอน
 จระเข
 แมว
 นกกระจอกเทศ

= 2.449
= 1.732
= 1.414
= 2.236

= 2.645
= 2.236
= 1
= 1.414

ระยะหางของ
 กบ
 เปด
 คางคาว
 งู

 ปลาแซลมอน
 จระเข
 แมว
 นกกระจอกเทศ

= 2.449
= 1.732
= 1.414
= 2.236

= 2.645
= 2.236
= 1
= 1.414

จากระยะทางที่ไดจากขอมูลทั้ง 8 ตัวอยาง เลือกระยะทางที่นอยสุด 3 อันดับ
1. แมว สัตวเลี้ยงลูกดวยนม
2. คางคาว สัตวเลี้ยงลูกดวยนม
3. นกกระจอกเทศ นก



แบบฝกหัด
ตองการทราบวาสัตวปริศนาใกลเคียงกับสายพันธใดมากที่สุด (1NN และ 3NN)

ออกลูกเปนตัว

ออกลูกเปนไข

เลียงลูกดวยนม

มีขนตามรางกาย

ผิวหยาบ/มีเกร็ด

สัตวเลือดอุน

สัตวเลือดเย็น

อยู ในน้ ําและบก

หายใจดวยเหงือก

สายพันธ

กบ 1 1 1 สัตวครึ่งบกครึ่งน้ํากบ 1 1 1 สัตวครึ่งบกครึ่งน้ํา
ปลาหมอ 1 1 1 1 ปลา
จระเข 1 1 1 สัตวเลื้อยคลาน
ปลาหมอ 1 1 1 ปลา
เตา 1 1 สัตวเลื้อยคลาน
สุนัข 1 1 1 1 สัตวเลื้อยคลาน
นกกระจอกเทศ 1 1 1 นก
สัตวปริศนา A 1 1 ???
สัตวปริศนา B 1 1 1 ???
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