
                  บทที่ 2 

                       การจัดการหนวยความจํา                           

                (Memory Management) 

     หนวยความจําถือเปนสวนที่สําคัญที่สุดในระบบคอมพิวเตอร อีกทั้งยังเปน

ศูนยกลางใหการดําเนินการดานตาง ๆ ในระบบคอมพิวเตอรเปนไปอยางราบร่ืนและมี

ประสิทธิภาพสูงสุด โดยภายในหนวยความจําจะมีการทํางานหลายสวน เชน การทํางานของ

ชุดคําสั่งจํานวนมาก ซึ่งตองมีการแบงพื้นที่การใชงานและวิธีการจัดการดานตางๆ ใหกับงาน 

(Task) เพื่อใหเกิดประสิทธภิาพสูงสุด       

     ในบทนี้จะกลาวถึงรายละเอียดของการจัดการหนวยความจํา (Memory 

Management) เชน การเชื่อมโยงตําแหนง (address binding) การบรรจุ (load) การใชคลัง

ชุดคําสั่ง (library) การแบงสวน (Segmentation) การจัดสรรพื้นที่ในหนวยความจํา (memory 

allocation) เปนตน (วิกิพีเดีย สารานุกรมเสรี, 2556)   

2.1 การจัดการหนวยความจํา (Memory Management)                

      การจัดการหนวยความจําสามารถแบงออกไดเปน 2 สวน ไดแก หนวยความจํา

หลัก (Main Memory) และหนวยความจําเสมือน (Virtual Memory) โดยแตละวิธีในการจัดเก็บ

ขอมูลทั้งสองสวนมีขอดีและขอเสียตางกันขึ้นอยูกับซอฟตแวรและฮารดแวรที่เลือกใชวา

สอดคลองแลสนับสนุนการทํางานและวิธีการที่จัดเก็บในหนวยความจําที่เลือกใชมากนอยเพยีงใด 

แสดงไดดังภาพที่ 2.1                 

       1. หนวยความจําหลัก (Main Memory) ประกอบไปดวยอารเรยขนาดใหญ 

(large array) ซึ่งภายในประกอบเวิรด (Words) และไบต (Bytes) ซึ่งแตละที่จะมีเลขตําแหนง 

(Address) เปนของตัวเองนอกจากนี้หนวยความจําหลักยังทําหนาท่ีเก็บชนิดกระบวนการในการ

ประมวลผลคําสั่งเพื่อใหหนวยประมวลผลกลาง (Central Processing Unit: CPU) นําไปใชในการ

ประมวลแลวจึงสงผลลัพธของคําสั่งนั้น ๆ กลับมาจัดเก็บกลับไวในหนวยความจําหลักอีกที 
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ภาพท่ี 2.1 แสดงกระบวนการทํางานของหนวยความจําหลัก (Main Memory) 

     จากภาพที่ 2.1 แสดงใหเห็นกระบวนการทํางานของหนวยความจําหลัก (Main 

Memory)  โดยที่กระบวนการ A (Process A) จะถูกบรรจุ (load) เขาไปใชงานหนวยความจํา 

หลัก ในขณะที่หนวยประมวลผลกลาง (CPU) ก็จะบรรจุ (load) กระบวนการ (Process) ที่

ตองการจากหนวยความจําหลัก ผานเสนทางการรับและสงขอมูล (Bus) เพื่อนําไปใชในการ

ประมวลแลวจึงสงผลลัพธของคําสั่งนั้น ๆ กลับมาจัดเก็บกลับไวในหนวยความจําหลักอีกที 

           2) หนวยความจําเสมือน (Virtual Memory) เปนเทคนิคที่อนุญาตให

กระบวนการ (Process) สามารถประมวลผลไดนอกหนวยความจําหลักโดยไมตองคํานึงถึง

ขนาดพืน้ที่ใชในการประมวลผลวาเพียงพอกับขนาดของชุดคําสั่งหรือไม นอกจากนี้ยังงายตอ

การแชรไฟล (Share files) พื้นที่วาง (Address Space) และเพิ่มประสิทธิภาพใหกระบวนการ

ทํางานไดเร็วขึ้น เพราะไมตองคอยตรวจสอบขนาดของหนวยความจําทางกายภาพ  
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ภาพที่ 2.2 แสดงความสัมพันธระหวางหนวยความจําเสมือน (Virtual Memory และ

หนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) 

      จากภาพที่ 2.2 แสดงใหเห็นความสัมพันธระหวางหนวยความจําเสมือน (Virtual 

Memory) และหนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) โดยหนวยความจําเสมือน

เกิดขึ้นจากการแบงหนวยความจําตรรกะ (Logical Memory) ใหทํางานเปนอิสระจาก

หนวยความจํากายภาพ โดยระบบปฏิบัติการจะทําการบรรจุ (load) ชุดคําสั่งเฉพาะสวนที่ใช

ประมวลผลเขาสูหนวยความจําตรรกะกอน สวนที่ไมจําเปนตองประมวลผลจะไมถูกบรรจุ 

( load) เขาสูหนวยความจํา ทําใหพื้นที่หนวยความจําทางตรรกะมีขนาดใหญกวาพื้นที่

หนวยความจําทางกายภาพ โดยการทํางานลักษณะนี้อาศัยการสลับกระบวนการ (Process) 

เขาและออกจากพืน้ที่หนวยความจําในขณะกําลังประมวลผล (พีรพร หมุนสนิท, สุธี พงศาสุกุลชัย, 

อัจจิมา เลี้ยงอยู, 2553) 
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2.2 การเชื่อมโยงตําแหนง (Address Binding)      

                 

     โดยท่ัวไปกระบวนการ (Process) ที่จะถูกนําไปประมวลผลจะขึ้นอยูกับการจัดการ

หนวยความจําที่เลือกใช กระบวนการอาจจะถูกเคลื่อนยายกลับไปกลับมาระหวางจานบันทึก 

(disk) และหนวยความจํากอนที่มันจะถูกประมวลผล โดยระบบปฏิบัติการจะมีการเก็บ

กระบวนการที่รอประมวลผลตามลําดับ (input queue) ของกระบวนการที่จะนําเขามา

ประมวลผลในหนวยความจํารวมทั้งยังเชื่อมโยงกับคาเริ่มตนของตําแหนง ระบบคอมพิวเตอร

มักเร่ิมตนคาตําแหนงเชื่อมโยงท่ีคาเร่ิมตนที่ตําแหนง 0 และแบงคาที่เชื่อมโยงตําแหนง ไดเปน

คาจริง (Absolute address) ของกระบวนที่อยูในหนวยความจํา (Memory) และคาตําแหนงที่

สัมพันธกัน (Relative address) หรือชุดคําสั่งตาง ๆ ที่ไดรับหลังจากการแปลชุดคําสั่ง 

(Compile) การจําแนกการเชื่อมโยงของคําสั่งและตําแหนงของขอมูลในหนวยความจําสามารถ

แบงตามขั้นตอนแตละชวงเวลา แสดงไดดังภาพที่ 2.3 ดังนี้    

     1. ชวงเวลาแปลชุดคําส่ัง (Compile time) คือ ชวงเวลาที่ชุดคําสั่งหรือขอมูลถูก

แปลโดยตัวแปลชุดคําสั่ง (Compiler) โดยตัวแปลชุดคําสั่งจะคนหาตําแหนงจริง (Absolute 

Code) ในหนวยความจําเมื่อพบแลวจะสรางชุดคําสั่งทําใหระบบปฏิบัติการสามารถประมวลผล

คําสั่งหรอืขอมูลนั้นไดทันที แตหากตําแหนงจรงิถูกเปลี่ยนแปลง ตัวแปลชุดคําสั่งก็จะทวนการ

แปลชุดคําสั่ง (Recompile) ชุดคําสั่งหรือขอมูลนั้นขึ้นใหมทุกๆ คร้ัง  

     2. ชวงเวลาบรรจุ (Load time) ชวงเวลาที่ชุดคําสั่งหรือขอมูลถูกบรรจุเขาสู

หนวยความจําโดยลําดับแรกตัวแปลชุดคําสั่งจะสรางชุดคําสั่งที่สามารถประมวลผลไดทันที 

(Relocation code) ขึ้นมากอน หลังจากชุดคําสั่งหรือขอมูลถูกบรรจุเขาสูหนวยความจําแลว

ตัวแปลชุดคําสั่งจะทําการแปลตําแหนงที่บรรจุเขามาใหเปนตําแหนงจริง (Absolute Code) 

เพื่อใหระบบปฏิบัติการสามารถประมวลผลคําสั่งหรือขอมูลนั้นไดโดยไมตองเสียเวลาในการ

แปลชุดคําสั่งใหมทุกครั้ง แตจะเสียเวลาเฉพาะตอนบรรจุคําสั่งหรือขอมูลนั้นเขามาใน

หนวยความจํา    

     3. ชวงเวลาประมวลผล (Execution time) ชวงเวลาที่คําสั่งหรือขอมูลถูก

ประมวลผล โดยตัวแปลชุดคําสั่ง โดยจะทําการเชื่อมโยงตําแหนงและแปลชุดคําสั่งคําสั่งหรือ

ขอมูลตรงตําแหนงนั้นๆ เขาไปเก็บไวในหนวยความจํา ในขณะที่อยูในชวงเวลาประมวลผล

ระบบปฏิบัติการจะเสียเวลาในการแปลตําแหนงคําสั่งหรือขอมูลตางๆ กอนถูกนํามาเขาสู

กระบวนการประมวลผลใหมทุกคร้ัง (ศัพทบัญญัติ ราชบัณฑิตยสถาน, 2544)   
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ภาพท่ี 2.3 แสดงชวงเวลาเชื่อมโยงตําแหนง (Address Binding) 

   จากภาพที่ 2.3 แสดงชวงเวลาเชื่อมโยงตําแหนง (Address Binding) ในแตละชวง ดังนี้ 

ชวงเวลาที่ 1 ชวงเวลาแปลชุดคําสั่ง (Compile time) ใชในการแปลชุดคําสั่งในสวนเฉพาะ 

(module) เพื่อสงชุดคําสั่งหรือขอมูลที่ถูกแปลแลวเขาสูชวงท่ี 2 ชวงเวลาบรรจุ (Load time) 

ชุดคําสั่งทั้งหมดเขาสู ชวงเวลาที่ 3 ชวงเวลาประมวลผล (Execution time) ชวงเวลานี้ชุดคําสั่ง

หรอืขอมูลที่ถูกประมวลผลทั้งหมดจะถูกจัดเก็บลงในหนวยความจําอีกครั้งหนึ่ง 

ภาษา

ชุดคําสั่ง 

ตัวแปลชุดคําสั่ง 

สวน

เฉพาะ 

ตัวเชื่อมโยง สวนเฉพาะ 

อื่นๆ 

บรรจุสวน

เฉพาะ 

 

ตัวบรรจุ 
คลัง

โปรแกรม

ระบบ 

หนวยความจํา 

 (ไบนารี) 

คลัง

โปรแกรม

ระบบ 

          (1) 

ชวงเวลาชุดคําสั่ง 

 

 

             (2) 

ชวงเวลาบรรจุ 

 

 
               (3) 

ชวงเวลาประมวลผล 
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2.3 การเชื่อมโยงระหวางพ้ืนท่ีทางกายภาพกับพื้นที่ทางตรรกะ          

(Logical- Versus Physical-Address Space)               

การเชื่อมโยงพืน้ที่ในหนวยความจําจะตองมีการอางอิงถึงตําแหนงที่เกี่ยวของอยู 2 ประเภท คอื            

1. ตําแหนงพื้นท่ีทางตรรกะ (Logical Address Space)                

    บางคร้ังเรียกตําแหนงนี้วา ตําแหนงเสมือน (Virtual Address) ซึ่งถูกสรางขึ้น 

(Generate) โดยหนวยประมวลผลกลาง (CPU) เพื่อใชในการแลกเปลี่ยนขอมูล โดยกลุมของ

ตําแหนงพืน้ที่ทางตรรกะ (Logical Address Space) ทั้งหมดถูกสรางโดยชุดคําสั่ง          

2. ตําแหนงพื้นที่ทางกายภาพ (Physical Address Space)     

    คือตําแหนงจริงที่ทํางานอยูในหนวยความจําหลัก (Memory Unit) และทํางานโดย

ตอบสนอง (Corresponding) กับตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) เสมอ โดยชวงเวลาที่

ชุดคําสั่งกําลังทํางานอยู (Run-Time) ตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) และตําแหนงทาง

กายภาพ (Physical Address) จะถูกจับคู (Mapping) โดยสวนเครื่องหรืออุปกรณ (Hardware) 

ชนิดหนึ่งที่เรียกวา หนวยจัดการหนวยความจํา (Memory Management Unit : MMU) ทําหนาท่ี

ในแปลงตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) ไปเปนตําแหนงทางกายภาพ (Physical 

Address) โดยนําคาที่ไดเก็บไวในรีจิสเตอรพื้นฐาน (Base-Register) สวนการยายตําแหนง 

(Relocation Register) ก็จะนําคาท่ีไดเก็บไวในรีจิสเตอรพื้นฐาน (Base-Register) มาบวกกับคา

ตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) เพื่อใชในการหาคาของตําแหนงทางกายภาพ (Physical 

Address) แลวสงผลลัพธที่ไดเขาสูหนวยความจํา (Memory) โดยกําหนดคาเริ่มตนตําแหนงทาง

ตรรกะ (Logical Address) ใหอยูในชวงระหวางต่ําสุด (คาเร่ิมตนที่คาศูนย (0) ) ถึงคาสูงสุด 

(max) และกําหนดคาเร่ิมตนตําแหนงทางกายภาพ (Physical Address) อยูในชวงระหวาง R + 0 

ถึง R + max (R คือ Relocation Register เปนรีจิสเตอรสําหรับการยายตําแหนง) แสดงไดดัง

ภาพที่ 2.4  
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ภาพท่ี 2.4  แสดงตัวอยางของการทํางานของหนวยจัดการหนวยความจํา   

      (Memory Management Unit: MMU) 

      จากภาพที่  2.4 แสดงให เห็นตัวอยางของการทํางานของหนวยจัดการ

หนวยความจํา (Memory Management Unit: MMU) โดยท่ีหนวยประมวลผลกลาง (CPU) จะไม

สามารถเขาถึงหนวยความจํา (Memory) ไดโดยตรงเปนหนาที่ของสวนเครื่องหรืออุปกรณ 

(Hardware) ที่เรียกวา  หนวยจัดการหนวยความจํา (Memory Management Unit : MMU) โดย 

MMU  จะทําการแปลงตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) โดยนําเอาคาเร่ิมตนที่กําหนด

ขึ้นมาคือคา 999 จับคู (Mapping) หรือบวกเขากับคารีจิสเตอรสําหรับการยายตําแหนง 

(Relocation Register) คือคา 99000 ผลลัพธที่ไดจะเปนคา 99999 คือคาของตําแหนงทาง

กายภาพ (Physical Address) หลังจากนั้น MMU สงผลลัพธที่ไดเขาสูหนวยความจํา (Memory) 

จึงจะทําใหหนวยประมวลผลกลาง (CPU) เขาถึงหนวยความจํา (Memory) ไดนั้นเอง 

2.4 การบรรจุแบบพลวัต (Dynamic Loading)  

      เนื่องจากพื้นที่ที่ใชในการประมวลผลในหนวยความจําทางกายภาพ (Physical 

Memory) มีการจํากัดขนาดขอมูล  ดังนั้นชุดคําสั่งและขอมูลทั้งหมดของกระบวนการ (Process) 

จะตองมีขนาดเล็กกวาหนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) ในขณะที่บรรจุขอมูล

ทั้งหมดเขาสูพืน้ที่วางในหนวยความจํา โดยในแตละคร้ังจะตองมีการตรวจสอบขนาดของขอมลู 

เพื่อจะชวยใหการประมวลผลชุดคําสั่งและการบรรจุขอมูลเขาหนวยความจําทําไดรวดเร็วยิง่ขึน้ 

ลักษณะการทํางานดังกลาวนี้เรียกวา การบรรจุแบบพลวัต (Dynamic Loading) ซึ่งวิธีการ

ทํางานจะไมบรรจุชุดคําสั่งยอย (Routine) จนกวาจะมีการถูกเรียกใชงาน (Call) ทําใหไม

สิ้นเปลืองเนื้อที่ในหนวยความจํา โดยทุกครั้งท่ีชุดคําสั่งหลัก (Main Program) ถูกบรรจุเขาสู

Physical 

Address 

99999 

Logical 

Address 

999 
CPU 

Relocation register 

 

 

(หนวยความจํา) 

Memory 
+ 

99000 

Memory Management Unit: MMU 
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หนวยความจําเพื่อทําการประมวลผลและมีการเรียกใชชุดคําสั่งยอย (Routine) จะมีการ

ตรวจสอบชุดคําสั่งยอยตัวแรกกอน (Routine First) ควบคูกับการบรรจุชุดคําสั่งยอยตัวอื่น

พรอมกันไปดวย กรณีที่ไมมีการบรรจุชุดคําสั่งยอย ตัวเชื่อมโยงการยายตําแหนง (Relocation 

linking Loader) จะทําการบรรจุชุดคําสั่งยอยไปเก็บไวในตารางเพื่อระบุตําแหนง (Address 

Table) ซึ่งตัวชุดคําสั่งจะทําการปรับเปลี่ยนตําแหนงที่มีผลกระทบกับการเคลื่อนยายตําแหนง

โดยไมตองอาศัยระบบปฏิบัติชวยในการจัดการ ซึ่งตัวชุดคําสั่งจะเปนตัวจัดการเหตุการณ

ดังกลาวเอง 

2.5 การใชคลังโปรแกรมรวมกันและการเชื่อมโยงแบบพลวัต                    

(Dynamic Linking and Shared Libraries)  

    วิธีการเชื่อมโยงแบบพลวัต (Dynamic Linking) มีความคลายกันกับการบรรจุแบบ

พลวัต (Dynamic Loading) ตางกันตรงเวลาที่ใชในการเชื่อมโยงที่มากกวาเมื่อระบบตองการ

เรยีกใชงานชุดคําสั่งยอยในคลังโปรแกรม (Subroutine Libraries) จะมีชุดคําสั่งขนาดเล็กที่ชื่อวา 

สตั๊บ (Stub) ทําการตรวจสอบวามีชุดคําสั่งยอยในคลังโปรแกรมที่ตองการใชงานวาอยูใน

หนวยความจําแลวหรือยัง ถายังไมมี ชุดคําสั่งสตั๊บ (Stub) จะมีหนาทีท่ําการบรรจุชุดคําสั่งยอย

ใหมเขาสูหนวยความจําทันที พรอมกับแทนที่คาตําแหนงชุดคําสั่งยอยใหมทับตําแหนงชุดคําสั่ง

ยอยเดิมโดยเรียกกระบวนการทํางานนี้วา วิธีการเชื่อมโยงแบบพลวัต (Dynamic Linking) โดยท่ี

ทุกๆ กระบวนการจะใชภาษาในคลังโปรแกรมทําการประมวลมลเพียงหนึ่งคร้ังเทานั้น พรอม

กับทําสําเนารหัส (Library code) ซึ่งเปนไฟลที่มีนามสกุลเปน .dll พรอมกับทําการปรับปรุงไฟล

ในคลังขอมูลและสรางการเชื่อมโยงใหมทันที เพ่ือใหระบบสามารถเรียกใชงานไฟล .dll รวมกัน

จากชุดคําสั่งยอยในคลังโปรแกรมได (Shared Libraries) 

2.6 การแบงสวน (Overlay) 

    เปนวิธีที่ใชในกรณีที่กระบวนการมีขนาดใหญกวาหนวยความจําที่ตองการจัดเก็บ 

จําเปนที่จะตองจัดสรรหนวยความจําใหเหมาะสมโดยการแบงสวน (Overlay) หลักการทํางาน

ของการแบงสวนโดยที่คําสั่งและขอมูลจะถูกเก็บอยูในหนวยความจําตามขนาดของ

หนวยความจําที่มีอยู ซึ่งจะตองอาศัยการทํางานของตัวขับในการแบงสวน (Overlay Driver) 

เพื่อบรรจุคําสั่งท่ีตองการใชงานหนวยความจําเขามาใชงานจนเสร็จกอนแลวจึงสลับใหคาํสัง่อืน่

ที่ตองการใชงานหนวยความจําเขามาทําใชงานหนวยความจําครั้งตอไป 
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ตัวอยาง พิจารณาจากตัวแปลภาษาเอสเซมเบลอร (Assembler) ในการจัดการนํา 2 

กระบวนการเขาการทํางาน โดยที่กระบวนการ 1 ตองการท่ีจะใชตารางสัญลักษณ (Symbol 

Table) ขณะที่กระบวนการ 2 ตองการที่จะสรางคําสั่งภาษาเครื่อง (Machine-language code) 

เราอาจจะตองทําการแบงพารทิชั่น (Partition) ใหตัวแปลภาษาเอสเซมบลี ในการจัดการการ

นําเขาการทํางานของคําสั่งในกระบวนการ 1 คําสั่งในกระบวนการ 2 การใชงานตาราง

สัญลักษณ (Symbol Table) และชุดคําสั่งยอยปกติ (Common Routine) ในหนวยความจํา

รวมกันทั้งสองกระบวนการ  โดยกําหนดขนาดการใชงานหนวยความจําของแตละคําสั่งไดดังนี้ 

   การนําเขาครัง้ที่ 1 (Pass 1)    70 KB    

   การนําเขาครัง้ที่ 2 (Pass 2)   80 KB    

   ตารางสัญลักษณ (Symbol Table)   20 KB    

   ชุดคําสั่งยอยปกติ (Common Routine)   30 KB 

    จากตัวอยาง จะเห็นวาการบรรจุทุกคําสั่งหนึ่งครั้งจะตองใชหนวยความจําถึง 

200KB ซึ่งในระบบมีขนาดของหนวยความจําเพียง 150KB ทําใหไมสามารถประมวลผล

กระบวนทั้ง 2 กระบวนการที่มีอยูได จากการสังเกตแลวพบวาการนําเขากระบวนคร้ังที่ 1 และ

การนําเขากระบวนคร้ังที่ 2 ไมตองการใชหนวยความจําในเวลาเดียวกัน แสดงไดดังภาพที่ 2.5

  

       

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.5 แสดงการแบงสวนหนวยความจําสําหรับการนําเขาของกระบวนการคร้ังที่ 1    

      และคร้ังที่ 2 ของตัวแปลภาษาเอสเซมเบลอร (Overlays for two-pass assembler) 

ตารางสัญลักษณ 

(Symbol Table) 

โปรแกรมยอยปกติ

(Common Routine) 

ตัวขบัการแบงสวน 

(Overlay Driver) 

การนําเขาคร้ังท่ี 1 

Pass 1 

การนําเขาครั้งท่ี 2 

Pass 2 

20K 

30K 

10K 

80K 70
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     จากภาพที่ 2.5 แสดงวิธีการแกปญหา การแบงสวนหนวยความจําสําหรับการ

นําเขาของกระบวนการคร้ังที่ 1 และกระบวนการครั้งที่ 2 ของตัวแปลภาษาเอสเซมบลี 

(Overlays for two-pass assembler) โดยระบบจะแบงการทํางานออกเปนสองสวน (Two 

Overlays) คือ Overlay A ทํางานกับตารางสัญลักษณ (Symbol Table)  ชุดคําสั่งยอยปกติ 

(Common Routine) และการนําเขากระบวนการครั้งที่ 1 (Pass 1) สวน Overlay B ก็ทํางาน 

(Symbol Table)  ชุดคําสั่งยอยปกติ (Common Routine) และการนําเขากระบวนการครั้งที่ 2 

(Pass 2) ระบบจะทําการเพิ่มตัวขับในการแบงสวน (Overlay Driver) ขนาด 10 KB เพื่อบรรจุ

คําสั่งใน Overlay A ที่ตองการใชงานหนวยความจํา 120KB จนทํางานเสร็จ แลวจึงกระโดด

กลับไปที่ตัวขับในการแบงสวนอีกครั้งเพื่อบรรจุคําสั่งใน Overlay B ที่ตองการใชงาน

หนวยความจํา 130KB โดยเขาไปแทนที่ (Overwriting) Overlay A ซึ่งจะทําใหตัวแปลภาษาเอส

เซมบลี  สามารถที่จะประมวลบนพื้นที่หนวยความจําขนาด 150KB ที่มีอยูอยากจํากัดได 

2.7 กลยุทธในการจัดการหนวยความจํา (Memory Strategy) 

     การจัดการหนวยความจําถือวาเปนหนาที่หนึ่งของระบบปฏิบัติการ เพื่อจัดสรร

พืน้ที่หนวยความจําใหกับชุดคําสั่งหรือขอมูลตางๆ ไดถูกตองเหมาะสม แบงออกเปน  3 วิธี ดังนี ้

 1. กลยุทธการบรรจุ (Fetch Strategy) เปนกลยุทธที่ใชในการบรรจุคําสั่งหรือขอมูลตาง ๆ 

จากหนวยเก็บขอมูลสํารองเขาสูหนวยความจําหลัก แบงออกเปน 2 วิธี         

     1.1 Demand Fetch Strategy คือ วิธีการบรรจุเฉพาะคําสั่งหรือขอมูลตาง ๆ ที่

ตองการใชงานเขาสูหนวยความจําหลัก ซึ่งโดยปกติถือกันวาคําสั่งหรือขอมูลตาง ๆ ของ

กระบวนการถูกนําเขาหนวยความจําหลักตอเมื่อถูกอางอิงถึงเทานั้น ซึ่งมีเหตุผลที่สําคัญอยู

หลายประการคือ         

         1.1.1 ในทางทฤษฎี เราไมอาจคาดเดาพฤติกรรมหรือเสนทางของการดําเนิน

โปรแกรมไดอยางเฉพาะเจาะจง ดังนั้นการพยายามบรรจุคําสั่งหรือขอมูลตาง ๆ ที่คาดวาจะได

ใชนั้น อาจเปนการบรรจุผิดคําสั่งหรือขอมูลก็เปนได                           

         1.1.2 การบรรจุคําสั่งหรือขอมูลตาง ๆ ลงในหนวยความจํารับรองไดวาจะถูก

เรยีกใชงานแนนอน         

         1.1.3 ประหยัดเวลาและคาใชจายในแงการบรรจุเมื่อถูกเรียกใชงานมีนอยที่สุด

     1.2 Anticipate Fetch Strategy คือ วิธีการคาดเดาวาคําสั่งหรือขอมูลใดจะถูกบรรจุ

เขาสูหนวยความจําหลักกอนที่จะถูกใชงานจริง โดยอาศัยพิจารณาจากพฤติกรรมของการ
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ดําเนินคร้ังกอน ๆ และถาบางคร้ังเกิดการคาดเดาที่ผิดพลาดอาจจะทําใหคําสั่งหรือขอมูลที่ถูก

บรรจุเขาไปลวงหนาไมไดถูกใชงานจริงก็จะทําใหเสยีเวลา 

2. กลยุทธการวาง (Placement Strategy) เปนกลยุทธที่ใชในการจัดวางคําสั่งหรือขอมูล

ใหมเขาสูหนวยความจําหลักบนพื้นที่วางในหนวยความจําที่เรียกวา “โฮล (Hold)” เพื่อใหกับ

ชุดคําสั่งหรือขอมูลตางๆ ไวใหเหมาะสมกับขนาดคําสั่งหรอืขอมูลนั้น 

3. กลยุทธการแทนที่ (Replacement Strategy) โดยระบบปฏิบัติการจะเปนสวนที่ชวยใน

การตัดสินใจวาจะเลือกวิธีใดวิธีหนึ่งในการแทนที่คําสั่งขอมูลลงบนหนวยความจําหลัก (Main 

Memory) ใหเหมาะสมที่สุด ซึ่งมีทั้งหมด 5 วิธีดังนี้               

     3.1 วิธีสุม (Random) คอื การสุมหาพืน้ที่วางในหนวยความจํา โดยคําสั่งหรือขอมูล

มีโอกาสถูกเลือกมาใชงานเทากัน       

     3.2 วิธีมากอนไดใชกอน (First-in, First-out : FIFO) คือ คําสั่งหรือขอมูลใดถูก

บรรจุเขาไปใชงานหนวยความจําหลักกอนจะถูกเลือกออกไปกอน    

     3.3 NFU (Not Frequency Use) คือ การเลือกคําสั่งหรอืขอมูลที่ถูกใชงานนอยที่สุด

ออกไปกอนเนื่องจากคําสั่งหรือขอมูลกลุมนี้ถูกใชงานนอยโอกาสจะถูกบรรจุเขามาใชงานอกี มี

โอกาศนอยตาม  ไปดวย ดังน้ันจึงควรนําออกจากหนวยความจําหลัก      

     3.4 LRU (Least Recently Use) คือ วิธีที่เก็บเวลาการใชงานหนวยความจําครั้ง

ลาสุด โดยคําสั่งหรือขอมูลที่ไมไดถูกนํามาใชงานนานที่สุดจะถูกเลือกออกไปกอน  

     3.5 NRU (Not Recently Use) คือ วิธีนี้แตละคําสั่งหรือขอมูลจะเพิ่มบิตขอมูลที่

เกี่ยวของ 2 บิตดวยกันคอื บิตอางอิง (Reference Bit) และบติแกไข (Modify Bit) ซึ่งจะมีคาเปน 

0 เมื่อมีการเขาถึงคําสั่งหรอืขอมูลและจะมีคาเปน 1 เมื่อมีการแกไข    

2.8 การสับเปลี่ยน (Swapping) 

     การสับเปลี่ยน (Swapping) เปนวิธีที่ในการสลับกระบวนการที่ตองการจะเขาหรือ

ออกเพื่อประมวลผลในหนวยความจํา โดยหลักการจะตองสลับกระบวนการเกาออกมากอน

แลวจึงนําเขากระบวนการใหมเขาไปใชงานหนวยความจําโดยนําเขาไปเก็บไวในระบบสนับสนุน

การจัดเก็บ (Backing Store) แสดงไดดังภาพที่ 2.6 โดยระบบปฏิบัติการจะเปนสวนจัดการ

เหตุการณในการสลับกระบวนการเขา-ออก จากหนวยความจําดังนี ้ 

     1. กระบวนการ (Process) รองขอการใชงานอุปกรณ I/O             

     2. กระบวนการ (Process) ดําเนินการเสร็จสิ้น     
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      3. กระบวนการ (Process) หมดเวลาการทํางาน (Quantum Time)  

             

     ดังนั้นหลักการสําคัญในการสับเปลี่ยน (Swapping) จะตองคํานึงถึงระยะเวลาใน

การเคลื่อนยาย (Transfer) กระบวนการซึ่งเปนสัดสวนโดยตรงกับจํานวนขนาดหรือพื้นที่ใน

หนวยความจําที่มีอยูดวย 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.6  แสดงการสับเปลี่ยนระหวาง 2 กระบวนการ ในการใชงานพื้นที่จานบันทึก (disk)   

       ในการจัดเก็บ (Swapping of two processes using a disk as a backing store) 

       จากภาพที่  2.6 อธิบายการควบคุมการสับเปลี่ยน (Swapping)  ของ

ระบบปฏิบัติการ โดยใชอัลกอริทึมการกําหนดตารางลําดับความสําคัญ (Priority-base 

Scheduling Algorithms) ถากระบวนการ P1 มีลําดับความสําคัญสูงกวา (Higher-priority 

process) เขามาถึงและตองการจะใชบริการหนวยความจํา ตัวจัดการหนวยความจําสามารถที่

จะทําการสลับเอากระบวนการ P2 ที่มีลําดับความสําคัญต่ํากวา (Lower-priority process) 

ออกไปกอน (Swap out) และสลับกระบวนการ P1 (Swap in) ซึ่งมีลําดับความสําคัญสูงกวา 

(Higher-priority process) เขามาทํางานใหแลวเสร็จกอน กระบวนการ P2 จึงจะสลับกลับมา 

หนวยความจําหลัก 

 (Main Memory) 

ระบบสนบัสนุนการจัดเกบ็ 

(Backing Store) 

 

 ระบบปฏบิตัิการ

(Operating System) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 พื้นที่ผูใช  

(User Space) 

 

P2 

การสับเปล่ียนเขา 

(Swap in) 

การสับเปลี่ยนออก 

(Swap out) 

P1 

1 

2 
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(Swap back) เพื่อทํางานในหนวยความจําตอไปได โดยบางครั้งอาจจะเรียกวิธีการสลับแบบนี้

วาการหมุนเขา (Roll in) หรอืหมุนออก (Roll out) 

2.9 การจัดสรรหนวยความจําที่ตอเนื่องกัน (Continues Memory Allocation) 

     หนวยความจําหลักตองจําเปนจะตองอํานวยความสะดวกใหกับระบบปฏิบัติการ

และความหลากของผูใชงานกระบวนการ ดังนั้นในแตละกระบวนการ (Process) จึงมีความ

ตองการใชพื้นที่ในหนวยความจําอยางตอเนื่อง จงึเปนหนาที่ของระบบปฏิบัติการในการจัดสรร

พื้นที่วางอยางตอเนื่องภายในหนวยความจําใหเกิดประสิทธิภาพสูงสุด ซึ่งโดยทั่วไปแลว

หนวยความจําหลัก (Main Memory) จะถูกแบงออกเปน 2 สวน เพื่อใหงายกับการจัดการ แบง

ออกเปน                     

สวนที่ 1  หนวยความจําระดับบน (High Memory) ซึ่งเปนสวนที่ใชติดตอกับสวนของผูใช (User)   

สวนที่ 2  หนวยความจําระดับลาง (Low Memory) ซึ่งเปนสวนของระบบปฏิบัติการ (Operating 

   System) แสดงไดดังภาพที่ 2.7  

 

 

 

 

 

                      

ภาพท่ี 2.7 แสดงการแบงระดับของหนวยความจําหลัก (The Level of Main Memory) 

    นอกจากนี้การจัดสรรพืน้ที่ในหนวยความจําหลัก (Main Memory) เกี่ยวของกับการ

ปองกัน ซึ่งจะตองพิจารณาจากผูใชงานกระบวนการ (User Processes) และผูที่เกี่ยวของกับ

การใชงานกระบวนการอื่นดวย โดยมีการตรวจสอบคาตําแหนงในรีจิสเตอร (Register) ตางๆ 

เพื่อปองกันการแกไขคําสั่งหรอืขอมูลในสวนของระบบปฏิบัติการ (Operating System) และใน

สวนของผูใช (User) ที่กําลังทํางานอยู เชน        

 
 สวนผูใช (User) 

High Memory 

ระบบปฏิบัตกิาร 

(Operating System) 

Low Memory 

512 

0 

    หนวยความจําหลัก (Main Memory) 
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    1. รีจิสเตอรยายตําแหนง (Relocation Register) เปนรีจิสเตอรที่ภายในบรรจุคาที่

เล็กที่สุดของตําแหนงทางกายภาพ (Smallest Physical)      

     2. รีจิสเตอรขอบเขต (Limit Register) เปนรีจิสเตอรที่ภายในบรรจุขนาดหรือชวง

ของตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) เชน รีจิสเตอรยายตําแหนง (Relocation Register) = 

100040 และรีจิสเตอรขอบเขต (Limit Register) = 74600 เปนตน โดยคาตําแหนงทางตรรกะ 

(Logical Address) ตองนอยกวารีจิสเตอรขอบเขต (Limit Register) เสมอ โดยหนวยจัดการ

หนวยความจํา (Main Memory Unit: MMU) จะทําการจับคู (Map) ตําแหนงทางตรรกะ (Logical 

Address) แบบพลวัต (Dynamically) โดยการเพิ่มคาลงไปในรีจิสเตอรยายตําแหนง (Relocation 

Register) แลวสงคาตําแหนงไปยังหนวยความจํา (Memory) อีกที  แสดงไดดังภาพที่ 2.8 

 

 

 

 

 

 

รูปที่ 2.8 แสดงภาพฮารดแวรท่ีสนับสนุนการทํางานของรีจิสเตอรยายตําแหนงรีจิสเตอร    

    ขอบเขต (Hardware Support for relocation and limit registers) 

2.10 การจัดสรรพื้นท่ีในหนวยความจํา แบงออกเปน 2 รูปแบบ ดังนี้        

      1. การจัดสรรหนวยความจําแบบพื้นที่เดียว (Single-partition Allocation) 

วิธีนี้หนวยความจําจะไมถูกแบงพืน้ที่ โดยกระบวนการในสวนของระบบปฏิบัติการจะอยูในสวน

หนวยความจําระดับลาง (Low Memory) และสวนของกระบวนการของผูใชอยู ในสวน

หนวยความจําระดับบน (High Memory) โดยเกี่ยวของกับรีจิสเตอรยายตําแหนง (Relocation 

Register) ในการแยกกระบวนการ (Process) ในสวนของผูใชออกจากสวนของระบบปฏิบัติการ

และรีจิสเตอรขอบเขต (Limit Register) เปนรีจิสเตอรท่ีใชระบุขนาดของคาตําแหนงทางตรรกะ 

(Logical Address) โดยคาตําแหนงทางตรรกะตองนอยกวารีจิสเตอรขอบเขตเสมอ 

+ 

รีจิสเตอรขอบเขต 

(Limit Register) 

< 

รีจิสเตอรยายตําแหนง 

(Relocation Register) 

CPU 

 
 
 

หนวยความจําหลัก 

(Main Memory) 

ตําแหนงทางตรรกะ 

(Logical Address) 

ตําแหนงทาง

กายภาพ 

(Physical Address) 
Yes 

No 

ตําแหนงผดิพลาด 

(Address Error) 
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       2 .การ จัด สร ร หน วย ความจํ าแบบหลาย พื้ นที่  (Multiple-partition 

Allocation) วิธีนี้หนวยความจําจะถูกแบงตามจํานวนกระบวนการ (Process) โดยมีวิธีการ

จัดสรรพืน้ที่ 2 รูปแบบ ดังนี้        

        2.1 การแบงแบบคงท่ี (Fixed Partition) โดยการแบงพื้นที่หนวยความจํา

ออกเปนหลาย ๆ พารทิชั่น แตละพารทิชั่นมีขนาดเทากันและบรรจุกระบวนการอยูภายในเพียง

หนึ่งกระบวนการเทานั้น โดยที่จํานวนพารทิชั่นถูกกําหนดโดยจํานวนกระบวนการที่มีอยูใน

หนวยความจํา ขอเสียของวิธีนี้คือ หากกระบวนการที่บรรจุอยูในหนวยความจํามีขนาดเล็กกวา

พารทิชั่นที่กําหนดจะทําใหเหลือพื้นที่ในหนวยความจํา (พารทิชั่นมีพื้นที่วางเหลือ) เรียกพื้นที่

วางท่ีเหลือนี้วา “Internal Fragmentation” กรณีที่ขนาดของกระบวนการมีขนาดใหญกวา

พารทิชั่นที่กําหนดก็จะไมสามารถนํากระบวนการนั้นเขาไปใชงานพืน้ที่ในหนวยความจําหลักได           

         2.2 การแบงแบบพลวัต (Dynamic Partition) เปนการแบงพื้นที่ตามขนาด

ของกระบวนการ โดยการใชพื้นที่วางทางกายภาพที่เรียกวา โฮล (Hold) เมื่อมีกระบวนการ

ตองการใชงานพืน้ที่ในหนวยความจํา ระบบปฏิบัติการจะมีหนาที่ในคนหาพื้นที่โฮล (Hold) ที่มี

ขนาดใหญเทากับกระบวนการ บรรจุกระบวนการนั้นเขาไปใชงานหนวยความจํา พรอมกับเก็บ

ขอมูลของกระบวนการอื่นที่ยังไมไดนําเขาไปใชงานหนวยความจําและพื้นที่วาง (Free Partition 

Hold) ที่ยังไมไดถูกจัดสรรใหกับกระบวนการใดๆ ดวยแถวคอยการทํางาน (Job Queue) ให

สัมพันธกับเวลาที่ใชงานจรงิ (Use time) ของแตละกระบวนการดวย แสดงไดดังภาพที่ 2.9 

 

 

 

 

 

            

ภาพท่ี 2.9 แสดงการแบงหนวยความจําแบบพลวัต (Dynamic Partition) 

ระบบปฏบิตัิการ 

Operating System 

Process1 

Process2 

Process3 

 

260K 

แถวคอยงาน (Job Queue) 

กระบวนการ 

Process 

หนวยความ

จํา 

เวลาทีใ่ช 

(Use Time) 

Process1 

Process2 

Process3 

Process4 

Process5 

600K 

1000K 

300K 

700K 

500K 

10 

5 

20 

8 

15 

0 K 

400 K 

1000 K 

2000 K 

2300 K 

2560 K 
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     ปญหาการจัดสรรพื้นที่หนวยความจําแบบพลวัต (Dynamic Storage-allocation 

Problem) ที่พบบอยคือการคืนพื้นที่หนวยความจําใหกับระบบเมื่อกระบวนการไดทํางานเสร็จ

แลวทําใหเกิดพื้นที่วางในหนวยความจํา ซึ่งเรียกพื้นที่วางนี้วา “โฮล (Hold)” ดังนั้นเราจึงใช

วิธีการวาง (Placement)  เพื่อใชแกปญหาดั งกลาวซึ่ งจะทําใหการจัดสรรพื้นที่ วางใน

หนวยความจําใหเกิดประโยชนสูงสุด แสดงไดดังภาพที่ 2.10 ดังนี้    

     1. วิธีเลือกพื้นที่วางแรกท่ีพบ (First fit) เปนการเลอืกโฮลตัวแรก (First Hold) ที่

พบกอนและมีขนาดใหญเพียงพอกับกระบวนการท่ีจะนําเขาไปวางในหนวยความจํา ซึ่งเปนวิธทีี่

ใชเวลานอยท่ีสุด            

      2. วิธีเลือกพื้นที่วางเหมาะสมที่สุด (Best fit) เปนการเลือกโฮลที่มีขนาดเล็ก

ที่สุด (smallest Hold) เพื่อใหเหมาะสมที่สุดกับ กระบวนการที่จะนําเขาไปวางในหนวยความจํา 

ซึ่งตองทําการคนหาทั้งรายการท่ีเก็บขนาดของโฮล (Hold) ที่วาง ซึ่งเปนวิธีจัดสรรพื้นที่วางใน

หนวยความจําใหเกิดประโยชนสูงสุดเพราะเหลือพื้นที่วางโฮลนอยท่ีสุด (smallest leftover hold) 

แตก็เสียเวลาการคนหา             

      3. วิธเีลือกพื้นที่วางที่มีขนาดใหญที่สุด (Worst fit) เปนการเลือกโฮลขนาดที่

ใหญที่สุด (Largest Hold) เพื่อให เหมาะสมที่สุดกับกระบวนการที่จะนําเขาไปวางใน

หนวยความจํา ซึ่งตองทําการคนหาทั้งรายการที่เก็บขนาดของโฮล (Hold) ที่วาง วิธีนี้อาจจะ

จัดสรรเนื้อที่ในหนวยความจําไดดีกวาวิธี Best fit เพราะเหลือพื้นที่วางโฮลในหนวยความจํา

นอยกวา 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.10 แสดงวิธีการวาง (Placement) แบบตางๆ 

โฮล (Hold) 

12KB 

ระบบปฏบิตัิการ 

Operating System 

20 KB 

First Fit 

Best Fit 

Worst Fit 

Process1 

13 KB 

 
 

30 KB 
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     วิธีการจัดสรรพ้ืนที่ในหนวยความจําใหกับแตละกระบวนการ อาจเกิดการสูญเปลา

ของเนื้อที่วางของโฮล (Hold) หรือพื้นที่วางที่ไมสามารถนําไปใชงานไดทั้งภายใน (Internal 

Fragmentation) และภายนอก (External Fragmentation) ที่มีอยูกระจัดกระจายอยูเต็มไปหมด

ในหนวยความจําหลัก (Main Memory) และมีขนาดใหญหรือเล็กเกินไปทําใหไมเหมาะสมกับ

ขนาดของกระบวนการท่ีจะนําไปใชงานได ซึ่งมีวิธีแกปญหาการจัดสรรพื้นที่สูญเปลาดังกลาว

อยู 2 วิธีดังนี้          

     1. การบีบอัด (Compression) หรือการจัดระเบียบพื้นที่ (Defragmentation) เปนการ

จัดพื้นที่วางระหวางกระบวนการใหม โดยการสับเปลี่ยนตําแหนงของกระบวนการตางๆ  ใน

หนวยความจําใหเรียงตอกัน ทําใหมีพื้นที่เพิ่มขึ้นหรือมีขนาดใหญขึ้นซึ่งเหมาะกับการจัดสรร

พืน้ที่แบบพลวัต (Dynamic Allocation) ระบบปฏิบัติการจะเปนตัวจัดการ โดยท่ีกระบวนการตาง ๆ 

จะถูกยายไปยังตําแหนงตาง ๆ โดยอัตโนมัต ิ          

     2. อนุญาตใหตําแหนงพื้นที่ทางตรรกะ (Logical Address) ของกระบวนการที่ไมได

อยูติดกัน (Noncontiguous) โดยที่กระบวนการจะถูกจัดสรรไวบนพื้นที่หนวยความจําทาง

กายภาพ (Allocated Physical Memory) ที่ใดก็ไดที่ทุกตําแหนงสามารถใชงานได 

2.11 การแบงหนา (Paging)         

     การแบงหนา (Paging) เปนการจัดสรรพื้นที่วางบนหนวยความจํา โดยทําให

กระบวนการที่อยูบนหนวยความจําไดโดยไมตองเรียงตอเนื่องกันทั้งกระบวนการเปนการใช

พื้นที่วางอยูกระจัดกระจายโดยไมสูญเปลา และไมจําเปนจะตองบีบอัดพื้นที่วางใน

หนวยความจํากอน แบงออกเปน 2 ประเภท ดังนี้                      

    1. การจัดสรรหนวยความจําทางกายภาพ (Paging Model of Physical 

Memory) เปนวิธีการแบงพื้นที่ใหมีขนาดคงที่ (Fixed-Size Block) เรียกพื้นที่ในสวนนี้วา เฟรม 

(Frames) โดยท่ีขนาดของเพจถูกกําหนดโดยฮารดแวร ซึ่งขนาดของเพจเปนเลขยกกําลัง 2 ที่มีคา

อยูระหวาง 512 ไบต (Byte) ถึง 16 (เมกะไบต) MB ตอหนึ่งเพจ ขึ้นอยูกับสถาปตยกรรมของ

คอมพิวเตอรแตละชนิด         

     2. การจัดสรรหนวยความจําทางตรรกะ (Paging Model of Logical 

Memory) เปนวิธีการแบงพื้นที่แบบบล็อค (Block) เรียกพื้นที่สวนนี้วา เพจ (Pages) โดย

กําหนดขนาดเพจเทากับขนาดเฟรม แสดงไดดังภาพที่ 2.11 แสดงภาพของฮารดแวรซึ่งจะเปน

ตัวจัดการแบงหนา ทุกๆ ตําแหนงจะถูกจัดสรรโดยหนวยประมวลผลกลาง (CPU) โดยแบง

ออกเปนสองสวน คือ   
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     1. หมายเลขเพจ (Page Number: p) โดยหมายเลขเพจจะใชดรรชนี (Index) เพื่อชี้ไป

ยังตารางเพจ (Page Table) ซึ่งภายในบรรจุตําแหนงเริ่มตน (Base Address) ของแตละเพจใน

หนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory)      

     2. ขอบเขตเพจ (Page Offset: d) คอื ตําแหนงจรงิในหนวยความจํา ที่นํามารวมกับ

ตําแหนงเร่ิมตน (Base Address) ที่ไดจากตารางเพจ (Page Table) เพื่อใชคํานวณหาตําแหนง

ของหนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) แสดงไดดังภาพที่ 2.11 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.11 แสดงฮารดแวรการแบงตาราง (Hardware Paging)  

              วิธีการจัดสรรพื้นที่ วางบนหนวยความจํา ระบบปฏิบัติการจะมีการแบง

หนวยความจําออกเปน 2 สวน คือหนวยความจําแบบตรรกะและหนวยความจําแบบกายภาพ   

แสดงไดดังภาพที่ 2.11 

 

 

 

 

                      

ภาพท่ี 2.12 แสดงรูปแบบการแบงเพจในหนวยความจําแบบตรรกะและหนวยความจําแบบ

        กายภาพ (Paging model of logical and physical memory)  

หนวยความจําทางกายภาพ (Physical 
ตารางเพจ (Page 
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(Logical Memory) 

1 



19 
 

2.12 ฮารดแวรกับการสนับสนุนการแบงหนา (Hardware Support) 

 

     การนําฮารดแวรกับการสนับสนุนการจัดการตารางเพจ (Page Table) ทําไดหลาย

ทาง  ซึ่งการเขาถึงตําแหนงในหนวยความจําแตละครั้ง จะตองมีการอานขอมูลจาก

หนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) ถึงสองครั้ง  

     คร้ังที่หนึ่ง จากตารางเพจ (Page Table)  

     คร้ังที่สอง จากตําแหนงขอมูลทางกายภาพ (Physical Address)   

 

     ทําใหเสียเวลาและการเขาถึงหนวยความจําลาชา ดังนั้นวิธีมาตรฐานที่ใชแกปญหา

จําเปนตองใชฮารดแวรขนาดเล็กที่มีความเร็ว (Hardware Cache) ในการอานและจัดเก็บขอมูล

สูง (Fast-Lookup) ซึ่งเรียกฮารดแวรชนิดนี้วา “Translation Look-aside Buffer (TLB)” ซึ่ง

ขอมูลจะถูกอานจากหนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) เพียงครั้งเดียว แลว

จัดเก็บลง TLB ซึ่งเปนหนวยความจําที่มีความเร็วสูง (High Speed Memory) ซึ่งประกอบไปดวย

สองสวนดวยกัน คือ สวนที่หนึ่งเก็บกุญแจ (Key) หรือแท็กซ (Tag) สวนที่สองเก็บคา (Value) 

หากตองการอานขอมูลจากหนวยความจําก็จะทําการเปรียบเทียบกุญแจวาตรงกันหรือไม ถา

พบรายการที่คนหาที่สอดคลองกับคาของฟลด (Value Field) ก็จะสงคืนคากับไปให ซึ่ง

ประสิทธิภาพของการคนหาจะรวดเร็ว แตฮารดแวรชนิดนี้จะมีราคาแพง และคาของจํานวน

ขอมูลที่เขามาอยูใน TLB จะมีขนาดไมใหญมากนักมักมีคาอยูระหวาง 64 ถึง 1024 ตัว  

 

    จากภาพที่ 2.13 เปนการอางถึงตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) ซึ่งในการ

คนหาจะใชการสงหมายเลขเพจ (Page Number) ที่ตองการคนหาเขาสู TLB และเปรียบเทียบ

กับหมายเลขเฟรม (Frame Number)  ที่สัมพันธกับหมายเลขเพจ (Page Numbers) ทุกตัว

พรอมๆ กัน ซึ่งการคนหาตําแหนงใน TLB  เรียกวิธีการ  นี้วา “คนหาแบบคูขนาน (Parallel 

Search)” กรณีท่ีไมพบหมายเลขเพจที่ตองการคนหาใน TLB ก็จะทํา  การคนหาจากตาราง

เพจ (Page Table) วาอยูเฟรมใดในหนวยความจําหลักอีกที  
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ภาพท่ี 2.13  แสดงฮารดแวรกับการสนับสนุนการแบงหนาดวย TLB           

       (Paging hardware with Table look-aside buffer) 

    ในกรณีที่ TLB เต็ม ระบบปฏิบัติการก็จะทําการเลือกหรือลบบางเพจออก (Flushed 

or Erased) และนําเพจที่ใชอยูลาสุดไปแทนที่ แตในบาง TLB จะไมอนุญาตใหสามารถทําวธิีการ

แบบนี้ได ซึ่งจะทําใหเกิดการ “Wired Down” เชน เพจที่เก็บคําสั่งในสวนของแกนกลาง (Kernel 

Code) เปนตน ดังนั้นเปอรเซ็นตของเวลาในการคนหาหมายเลขเพจ (Page Numbers) ที่พบใน 

TLB เราเรยีกวา  “อัตราสวนที่พบ (Hit Ratio”  เชน 80% อัตราสวนที่พบหมายความวา เรา

ตองการคนหาหมายเลขเพจใน TLB แลวเจอ 80% ของเวลาทั้งหมดหรือถาเราใชเวลา 20 

Nanoseconds ในการคนหา ใน TLB และ 100 Nanoseconds ในการเขาถึงหนวยความจํา 

(Access Memory) ดังนั้นเวลาทั้งหมดที่ใชไป (Mapped-Memory Access) จะเทากับ 120 

Nanoseconds เมื่อหมายเลขเพจ (Page Numbers) อยูใน TLB  แตถาไมพบหมายเลขเพจ (Page 

Numbers) ใน TLB ซึ่งเสียเวลาไป 20 Nanoseconds และเสียเวลาครั้งแรกไปในการเขาถึง

หนวยความจําสําหรับการคนหาในตารางเพจ (Page Table) 100 Nanoseconds และเสียเวลา

คร้ังที่สองในการคนหาหมายเลขเฟรม (Frame Numbers) อีกเปนเวลา 100 Nanoseconds ซึ่งจะ

 

CPU p d 
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(Logical address)  
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ใชเวลาทั้งหมดในการคนหาเทากับ 200 Nanoseconds ดังนั้น  วิธีการคํานวณหาประสิทธิภาพ

ของเวลาในการเขาถึงหนวยความจํา (Effective Memory-Access Time) สามารถคิดไดจากคา

ถั่วเฉลี่ยไปตามเหตุการณตางที่เกิดขึ้น จึงสรุปไดวา    

     Effective Memory-Access Time =  0.80 X 120 + 0.20 X 220  

       =  140  Nanoseconds   

     สรุปไดวา  เวลาจะชาลงไปถึง 40% ในการเขาถึงหนวยความจํา   

            (คือจาก 100 เปน 140 นาโนวินาที)   

ตัวอยาง ถา 98% ของอัตราสวนที่พบหมายความวาอยางไร อธบิายไดดังนี้    

    Effective Memory-Access Time =  0.98 X 120 + 0.02 X 220  

       =  122  Nanoseconds       

    สรุปไดวา  เวลาจะชาลงไปถึง 22% ในการเขาถึงหนวยความจํา   

              (คอืจาก 100 เปน 122 นาโนวินาที)                

2.13 การปองกันหนวยความจํา (Memory Protection)     

    โดยปกติจํานวนบิต (Bits) ที่เก็บอยูในตารางเพจ (Page Table) เราสามารถกําหนด

บิตเพื่อใชการตรวจสอบและกําหนดเพจในการ อาน-เขียน (Read-Write) หรืออานขอมูล

เทานั้น (Read-Only) ซึ่งเรียกบิตพิเศษนี้วา “กลุมบิตปองกัน (Associating Protection Bits)” 

ใหกับทุกๆ เฟรม ที่อยูในหนวยความจํา (Main Memory) ซึ่งแบงบิตสถานะออกเปน 2 บิต คือ

    1. บิตใชงานได (Valid Bit) เปนบิตสถานะที่บอกวาขอมูลในเพจถูกอานเขาสู

หนวยความจําทางกายภาพแลว และสามารถนําไปใชงานไดทันที    

     2. บิตใชงานไมได (Invalid Bit) เปนบิตสถานะที่บอกวาขอมูลในเพจนั้นไมมีอยูใน

หนวยความจําทางกายภาพแลว (Physical Memory) และไมสามารถนําไปใชงานได อาจเกิด

จากกรณีท่ีระบบปฏิบัติการยังไมไดอานขอมูลจากเพจเขาสูหนวยความจําหลัก (Main Memory) 

หรอืขอมูลของเพจที่ตองการอานนั้นถูกสลับ (Swapped) ออกจากหนวยความจําแลว ซึ่งจะทํา

ใหเกิดขอผิดพลาดขึ้นที่เรยีกวา “การผิดหนา (Page Fault)” จึงจําเปนตองบรรจุเพจขอมูลเขาสู

หนวยความจํากอนแลวจึงเปลี่ยนคาของบิตใชงานไมได (Invalid Bit) ใหเปนบิตใชงานได (Valid 

Bit) แลวจึงทําการประมวลผลขอมูลนั้นใหมอีกคร้ังหนึ่ง แสดงไดดังภาพที่ 2.14 
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      ภาพที่ 2.14 แสดงตารางเพจของบิตที่ใชงานได-บิตที่ใชงานไมได (V-I Bit) ของ

ระบบปฏิบัติการ 14 บิต (14-bit) ซึ่งมีพื้นที่ใชงานไดตั้งแตตําแหนงที่ 0 ถึง 16383 และคําสั่ง

เพื่อใชงานตําแหนงตั้งแตเร่ิมตนที่ 0 จนถึง 10468 และมีขนาดเพจ (Page Size) เทากับ 2 KB 

เริ่มตําแหนงเพจเร่ิมตนที่ 0, 1, 2, 3, 4, 5 และทําการแม็บ (Map) ไปยังตารางเพจ (Page 

Table) เขากับหมายเลขตารางเฟรม (Frame Number) 2, 3, 4, 7, 8, 9 เพื่อบอกสถานการณ

การใชงานพืน้ที่บนหนวยความจําทางกายภาพ (Physical Memory) สวนตารางเพจที่ 6 และ 7 

บอกสถานะบิตเปนบิตใชงานไมได (Invalid Bit) ระบบปฏิบัติการมีหนาที่ในการบรรจุเพจขอมูล

เขาสูหนวยความจําเสร็จจงึเปลี่ยนคาบิตที่ใชงานไมได (Invalid Bit) ใหเปนบิตท่ีใชงานได (Valid Bit) 

แลวทําการประมวลผลขอมูลนั้นใหมอีกที 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.14 แสดงตารางเพจของบิตที่ใชงานได-บิตท่ีใชงานไมได           

       (Valid (v) or Invalid (i) Bit in a Page Table) 
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2.14 การใชเพจรวมกัน (Shared Pages)   

     เปนวิธกีารแบงปนการใชเพจรวมกันในรูปแบบการแบงเวลา (Time-Sharing) โดย

ขอมูลนั้นจะเปนขอมูลที่ใชอยูในลักษณะไมสามารถเปลี่ยนแปลงได (Non-Self-modifying 

Code) ในขณะที่มีการประมวลผล แตใชงานรวมกันได เรียกขอมูลชนิดนี้วา “Reentrant Code” 

หรือ “Pure Code” ซึ่งจะเก็บไวในตําแหนงทางตรรกะ (Logical Address) เดียวกัน แตละ

กระบวนการมีขอมูลเพจ (Own Data Page) เปนของตัวเอง แสดงไดดังภาพที่ 2.15 

    ภาพที่ 2.15 แสดงการใชเพจรวมกันระหวางกระบวนการ ซึ่งประกอบไปดวย  3 

กระบวนการ คือ P1, P2, และ P3 ตองการใชงานชุดคําสั่ง Text  Editor รวมกันใน Page 0, 

Page1 และ Page3 ที่ถูกจัดเก็บไวในหมายเลขเฟรมที่ 3, 4 และ 6 ดังนั้นถาระบบปฏิบัติการมีผู

ตองการใชงาน 40 คน กําลังใชงานชุดคําสั่ง Text  Editor ซึ่งใชพื้นที่ 150 KB และใชเพจสําหรับ

เก็บขอมูล 50 KB ดังนัน้หากกระบวนการตางใชงานพ้ืนท่ีในหนวยความจําไมรวมกันจะตองใช

พืน้ที่ในหนวยความจําเทากับ 40 x (150 + 50) = 8000 KB แตหากกระบวนการทั้งหมดใชงาน

เพจรวมกันจะใชพื้นที่ในหนวยความจําเทากับ 150 + (40 x 50) = 1250 KB ซึ่งจะชวยลดการ

ใชพื้นท่ีในหนวยความจําลงได แตก็มีขอเสียคือ จะไมสามารถลบขอมูลในเพจที่ใชงานรวมกัน 

(Shared Pages) ได ตองรอจนกวากระบวนการอื่นจะใชงานขอมูลในเพจที่ใชงานรวมกันเสร็จ

กอนจึงจะลบขอมูลในเพจได การใชงานของชุดคําสั่งรวมกันแบบอื่น เชน คอมไพเลอร (Compilers) 

การประมวลผลในสวนไลบรารี (Run-Time Libraries) ระบบฐานขอมูล (Database System) เปนตน 

 

 

 

 

 

                                                 

                      

ภาพท่ี 2.15 แสดงภาพแวดลอมของการใชงานเพจรวมกัน                                         

       (Sharing of Code In a Paging Environment) 
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2.15 โครงสรางของตารางเพจ (Memory Protection)                        

เทคนิคการสรางตารางเพจแบงออกเปน 3 รูปแบบ ไดแก                                  

1. โครงสรางแบบลําดับชั้น (Hierarchical Paging) ระบบคอมพิวเตอรสมัยใหมจะสบับสนนุ

ตําแหนงพืน้ที่ทางตรรกะ (Logical-Address Space) ขนาดใหญ (232 ถึง 264) ซึ่งโครงสรางแบบ

ลําดับชั้นเปนการแบงพืน้ที่ทางตรรกะออกเปนตารางเพจ (Page Table) หลายตาราง แสดงได

ดังภาพที่ 2.16 โดยใชขั้นตอนวิธีในการแบงเพจแบบ 2 ระดับ (Two-Level  Page Table) ไดแก

    1.1 หมายเลขเพจ (Page Number)        

    1.2 ขอบเขตเพจ (Page Offset)            

ตัวอยาง ระบบคอมพิวเตอรขนาด 32 บิต ประกอบดวยเพจขนาด (Page Size) 4 KB ตําแหนง

ทางตรรกะถูกแบงเปน 2 สวน คือ สวนแรกขนาด 20 บิต (Bits) เก็บหมายเลขเพจ (Page 

Number) และสวนที่สองขนาด 12 บิต (Bits) เก็บขอบเขตเพจ (Page Offset) ซึ่งแสดงโครงสราง

ขอมูลดังนี้ 

 

 

ภาพท่ี 2.16 แสดงโครงสรางตําแหนงทางตรรกะแบบ 1 ระดับขนาด 32 บิต  

    ซึ่งประกอบไปดวย กระบวนการ P1 เปนดัชนีที่อางอิงไปยังตารางเพจสวนแรกที่

เรียกวา “ตารางเพจสวนนอก (The Outer Page Table)” หลังจากนั้นก็จะอางอิงไปยังสวนที่

สองที่เรียกวา “เพจของตารางเพจ (Page of Page Table)” โดยมีกระบวนการ P2 อยูในเพจของ

ตารางเพจ แสดงไดดังภาพที่ 2.17 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.17 แสดงโครงสรางตําแหนงทางตรรกะแบบ 2 ระดับขนาด 32 บิต                        

       (Address Translation for a Two-Level 32-Bit Paging Architecture) 

หมายเลขเพจ (Page Number) 

P1 P2 D 

ขอบเขตเพจ (Page Offset ) 
      10                      10                              12 

P1 P2 D 
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ตารางเพจสวนนอก 

(The Outer Page Table) 

 

 
 

เพจของตารางเพจ 

(Page of Page Table) 
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D 
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2. โครงสรางแบบตารางเฮช (Hash Page Table) ระบบคอมพิวเตอรท่ีจะใชโครงสรางแบบนี้ 

ตองมีตําแหนงขนาดพื้นที่ (Address Space) มากกวา 32 บิต โดยคาของเฮชจะอยูภายใน

หมายเลขเพจเสมือน (Virtual-Page Number) ซึ่งแตละหนวย (Elements) ในตารางเฮชภายใน

จะมีลิงกลิสต (Link List) เชื่อมโยงไปยังหนวยที่อยูในพื้นท่ีเดียวกัน แสดงไดดังภาพที่ 2.18 โดย

ขอมูลในแตละหนวยจะประกอบไปดวย       

  2.1 คาหมายเลขเพจเสมือน (Virtual-Page Number)         

  2.2 คาดรรชนีที่ชีไ้ปยังเฟรมเพจ (Page Frame)         

  2.3 คาของตัวชี้  (Pointer) ที่ชี้ไปยังหนวยที่เชื่อมโยงในลิงกลิสต (Link List) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.18 แสดงโครงสรางแบบตารางแฮช (Hashed Page Table) 

             จากภาพที่ 2.18 แสดงอัลกอริทึมของหมายเลขเพจเสมือน (Virtual-Page Number) 

ในตารางเฮช (Hash Table) โดยจะทําการเปรียบเทียบคาของฟลด (Field) กับตําแหนงแรกในลิงก

ลิสต (Link List) ถาเหมือนกัน (match) ก็จะสงคาของเฟรมเพจ (Page Frame) ที่ใชเชื่อมโยงไป

ยังตําแหนงทางกายภาพแตถาไมเหมือนกัน (no match) ก็จะทําการคนหาคาที่เหมือนกันที่อยูใน

คาหมายเลขเพจเสมือน (Virtual-Page Number) อีกที 

 

p 

 

d 

 

Hash 

Function 

 

ตําแหนงทางตรรกะ 

(Logical Address) 

q     s   p    r   

r 

 

d 

 

ตําแหนงทางกายภาพ 

(Physical Address)  

หนวยความจําทางกายภาพ 

(Physical Memory) 

ตารางแฮช 

(Hash Table) 
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3.โครงสรางเพจแบบผกผัน (Inverted Page Table) ระบบคอมพิวเตอรที่จะใชโครงสราง

แบบนี้ ตองมีคุณสมบัติกําหนดโดยตารางเพจ (Page Table) จะมีเพียงหนึ่งกระบวนการใชงาน

พื้นที่หนวยความจํา โดยชุดคําสั่งหรือขอมูลจะประกอบไปดวยตําแหนงของเพจเสมือน 

(Virtual-Address of Page) ที่เก็บอยูในหนวยความจําจริง (Real Memory) แสดงไดดังภาพที่ 

2.19 จะมีเพียงหนึ่งตารางเพจ (One Page Table) เทานั้นที่อยูในหนวยความจํา โดยแตละ

ตําแหนงของเพจเสมือน (Virtual-Address of Page) ประกอบไปดวย      

<หมายเลขกระบวนการ (process-id), หมายเลขเพจ (page-number), ขอบเขต 

(offset)> 

              โดยแตละตารางเพจแบบผกผัน (Inverted Page Table) จะประกอบดวย 

<process-id, page-number> ซึ่งจะทําการคนหาโดยการจับคูตําแหนงของเพจที่เหมือนกัน 

(Match) ในตารางเพจ (Page Table)   ถาพบก็จะทําการ Map คาของ entry i  กับตําแหนงทาง

กายภาพ (Physical Address) เพื่อสงเขาไปประมวลผลในหนวยความจําหลัก แตถาไมพบก็จะ

ทําการคนตอไปเร่ือยๆ ถึงแมวาวิธีนี้จะใชงานหนวยความจําไดอยางมีประสิทธิภาพ แตก็จะตอง

เสียเวลาที่จะคนหาตําแหนงที่อยูในตารางอีกคร้ังหนึ่ง กรณีที่มีการอางอิงถึงเหตุการณที่เกิดขึ้น

กอนหนา 

 

  

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.19 แสดงโครงสรางแบบผกผัน (Inverted Page Table) 

pid p d 

 

หนวยประมวลผล

กลาง 

(CPU) 

ตําแหนงทางตรรกะ 

(Logical Address) 

ตารางเพจ( Page Table) 

pid p 

i d 

 

i 
 

ตําแหนงทางกายภาพ 

(Physical Address) 

หนวยความจําทางกายภาพ 

(Physical Memory) ทําการคนหา 

(Search) 
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2.17 การแบงสวน (Segmentation) 

     วิธีการนีเ้ปนการจัดสรรพื้นที่ในหนวยความจําหลักออกเปนสวนๆ ตามขนาดของ

ชุดคําสั่งหรือโมดูลยอย  เรียกพืน้ที่นี้วา Segment โดยแตละโมดูลจะถูกแบงออกเปนสวนๆ ที่มี

ขนาดไมเทากัน เชน ชุดคําสั่งหลัก โปรแกรมยอย ฟงกชัน ตัวแปร บล็อก สแต็ก ตาราง

สัญลักษณ และอารเรย ซึ่งแตละโมดูลจะมีการทํางานสัมพันธกัน แสดงไดดังภาพที่ 2.20 

 

 

 

 

                      

 

   

 

ภาพท่ี 2.20 แสดงโครงสรางแบบแบงสวน (Segmentation) 

ตัวอยาง  จากภาพที่ 2.21 กําหนดใหมีการแบงสวน (Segment) ออกเปน 5 สวน (Segment) มี

หมายเลขตั้งแต 0 ถึง 4 โดยแตละสวน (Segment) ถูกจัดเก็บอยูในหนวยความจําทางกายภาพ 

(Physical memory) ภายในตารางการแบงสวนมีขอมูลอยูภายใน โดยกําหนดตําแหนงเริ่มตน

เรยีกวาตําแหนงฐาน (Base) และขนาดของการแบงสวนเรียกวา Limit อธิบายไดดังนี้ 

    1. กําหนดให Segment 2 มีความยาว 400 ไบตและตําแหนงเริ่มตน (Base of 

Segment) ที่ 4300 ดังนั้นถามีการอางอิงไปยังไบตที่ 53 ของ Segment 2 ก็จะทําการจับคู 

(Map) ไปยังตําแหนงเริ่มตนบวกกับตําแหนงที่อางอิงถึงจะไดเทากับ 4300 + 53 = 4353  

สแต็ก 

(Stack) 
โปรแกรมยอย 

(Sub Program) 

ตารางสัญลักษณ 

(Symbol Table)  

ฟงกชัน 

(Function) 

โปรแกรมหลัก 

(Main Program) 

 Segment 1 

 Segment 2 

 Segment 0 

 Segment 4 

 Segment 3 

หนวยความจําทางตรรกะ 

(Logical Memory) 
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      2. กําหนดให Segment 3 มีความยาว 1000 ไบตและตําแหนงเริ่มตน (Base of 

Segment) ที่ 3200 ดังนั้นถามีการอางอิงไปยังไบตที่ 852 ของ Segment 3 ก็จะทําการจับคู 

(Map) ไปยังตําแหนงเริ่มตนบวกกับตําแหนงที่อางอิงถึงจะไดเทากับ 3200 + 852 = 4052 

      3. กําหนดให Segment 0  มีความยาว 1000 ไบตและตําแหนงเร่ิมตน (Base of 

Segment) ที่ 1400 ดังนัน้ถามีการอางอิงไปยังไบตที่ 1222 ซึ่งอยูที่ตําแหนง Segment 0 มีความ

ยาวเพยีง 1000 ไบต จึงเปนหนาที่ของระบบปฏิบัติการในการเลื่อน (Tab) ไปยัง Segment อื่นๆ 

ที่มีขนาดความยาวไบต (Bytes Long) พอดีกับไบตท่ีตองการ แสดงไดดังภาพที่ 2.21 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ภาพท่ี 2.21 แสดงโครงสรางตารางการแบงสวน (Segmentation Table) 
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สรุป            
     การจัดการหนวยความจํา  (Memory Management) เปนหนาที่หนึ่งของ

ระบบปฏิบัติการ ซึ่ งมีหนาที่หลักในการจัดสรรพื้นที่ในการใชงานใหกับหลายชุดคําสั่ง 

(Multiprogramming) หรือขอมูลตางๆ โดยใชฮารดแวร (Hardware provided) เขาไปชวย

สนับสนุนวิธีการเขาถึงตําแหนงในหนวยความจําทั้งในสวนหนวยความจําทางตรรกะ (Logical 

memory) และหนวยความจําทางกายภาพ (Physical memory) ซึ่งมีหนวยประมวลผลกลาง 

(CPU) เปนตัวประมวลผล (Generated) อีกท ี                         

      อัลกอริทึมในการจัดการหนวยความจํา (Memory Management Algorithms) แบง

ออกเปน 4 แบบ คอื                   

      1. การจัดสรรแบบตอเนื่อง (Contiguous allocations)                   

       2. การแบงหนา (Paging)                      

       3. การแบงสวน (Segmentation)       

       4. การผสมผสานระหวางวิธีแบงหนาและแบงสวน (Combination of Paging and 

Segmentation) โดยมีกลยุทธในการจัดการหนวยความจํา (Memory Management Strategy) 

ใหเลือกใช ดังนี้                       

       1. ความสามารถของฮารแวร (Hardware Support) เปนพื้นฐานที่ชวยสนับสนุน

การทํางานของกระบวนการการแบงหนา (Paging) และการแบงสวน (Segmentation) โดย

โครงสรางตารางการจับคูระหวางขอมูลและตําแหนงของหนวยความจําหลัก  

       2. ประสิทธิภาพ (Performance) วิธีที่ใชจัดการหนวยความจําหลักแตละวิธีจะมี

ความซับซอน และใชระยะเวลาในการจับคูระหวางหนวยความจําทางตรรกะ (Logical memory) 

และหนวยความจําทางกายภาพ (Physical memory) ดังนั้น ระบบปฏิบัติการจึงตองเลือกใชวิธีท่ี

เหมาะสมและรวดเร็ว                                

       3. การจัดการพ้ืนที่วาง (Fragmentation) ในระบบคอมพิวเตอรแบบหลายชุดคําสั่ง 

(Multiprogramming) มีความสามารถในการประมวลผลสูง จะตองมีการจัดการพื้นที่วางที่

เหมาะสมกับขนาดของกระบวนการ (Process) เพื่อปองกันปญหาที่เกิดขึ้น                                           

       4. การยายตําแหนง (Relocation) การนจัดการหนวยความจําหลักที่ดีควรสามารถ

ยายกระบวนการ (Process)  ในหนวยความจําหลักไดอยางอัตโนมัติเพื่อแกปญหาการเกิดพิ้นที่

วาง (Fragmentation) ในหนวยความจําหลัก   
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      5. การสลับ (Swapping) เปนกลไกการสลับกระบวนการ (Process) เขา/ออกจาก

หนวยความจําหลัก ควรใหมีการสลับกระบวนการใหนอยท่ีสุดภายในหนึ่งหนวยเวลา        

       6. การใชงานรวมกัน (Sharing) ระบบปฏิบัติการที่ดีควรสามารถจัดสรรโปรแกรม

หรือขอมูลตางๆ ใหสามารถทํางานรวมกันได เพื่อใหกระบวนการ (Process) จํานวนมาก

สามารถทํางานรวมกันได                                       

       7. การปองกัน (Protection) ระบบปฏิบัติการท่ีดีควรมีการปองกันคําสั่งหรอืขอมูล

ตางๆ โครงสรางขอกําหนดเงื่อนไขในการอานหรือเขียนขอมูล โดยระบบตองมีการตรวจสอบ

คําสั่งหรอืขอมูลตางๆ ขณะกําลังประมวลผล พรอมทั้งแสดงขอผิดพลาดได 
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คําถามทบทวน             

1. กลยุทธในการจัดการหนวยความจํา (Memory Strategy) มีกี่วิธีอะไรบาง      

2. ถาตองการคนหาหมายเลขเพจใน TLB แลวเจอ 70% ของเวลาทั้งหมดหรือถาเราใชเวลา 25  

Nanoseconds ในการคนหา ใน TLB และ 120 Nanoseconds ในการเขาถึงหนวยความจํา 

(Access Memory) ดังนั้นเวลาทั้งหมดที่ใชไป (Mapped-Memory Access) จะเทากับ 140 

Nanoseconds เมื่อหมายเลขเพจ (Page Numbers) อยูใน TLB  แตถาไมพบหมายเลขเพจ (Page 

Numbers) ใน TLB ซึ่งเสียเวลาไป 25 Nanoseconds และเสียเวลาครั้งแรกไปในการเขาถึง

หนวยความจําสําหรับการคนหาในตารางเพจ (Page Table) 110 Nanoseconds และเสียเวลา

คร้ังที่สองในการคนหาหมายเลขเฟรม (Frame Numbers) อีก 110 Nanoseconds ซึ่งจะใชเวลา

ทั้งหมดในการคนหาเทากับ 220 Nanoseconds จงคํานวณหาประสิทธิภาพของเวลาในการ

เขาถึงหนวยความจํา (Effective Memory-Access Time)                

3. จงอธิบายอัลกอริทึมในการจัดการหนวยความจํา (Memory Management Algorithms) 

ตอไปนี้                  

      3.1 การจัดสรรแบบตอเนื่อง (Contiguous allocations)    

     3.2 การแบงหนา (Paging)                                         

      3.3 การแบงสวน (Segmentation)       

      3.4 การผสมผสานระหวางวิธีแบงหนาและแบงสวน (Combination of Paging and 

          Segmentation)                       

4. กลุมบิตปองกัน(Associating Protection Bits)แบงเปนกี่ประเภทอะไรบาง       

5. เทคนิคการสรางตารางเพจแบงออกเปนกี่รูปแบบอะไรบาง 
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