
เอกสารประกอบการบรรยายเอกสารปร กอบการบรรยาย
 Data Structure

Queue Queue 
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Queue

้
- โครงสรางขอมูลแบบควิ

เนื้อหา

-  การทํางานของคิว
  การแทนที่ขอมลของคิว-  การแทนทขอมูลของคว

-  การประยุกตใชคิว
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Queue
คิว  (Queue)  เปนโครงสรางขอมูลแบบเชิงเสนหรือลิเนียรู

ลิสตซึง่การเพิ่มขอมูลจะกระทําที่ปลายขางหนึ่งซึ่งเรียกวาสวนทาย
หรือเรียร  ( )  แล การนําขอมลออกจ กร ทําที่ปลายอีกขางหรอเรยร  (rear)  และการนาขอมูลออกจะกระทาทปลายอกขาง
หนึ่งซึ่งเรียกวา สวนหนาหรือฟรอนต (front)

ลักษณะการทํางานของคิวเปนลักษณะของการเขากอน ออก
กอนหรือที่เรียกวา FIFO (First In First Out)กอนหรอทเรยกวา FIFO (First In First Out)
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Queue(Cont.)

Remove InsertRemove
(Dequeue) (Enqueue)

front rear

ลักษณ สําคญัของการดําเนินการในโครงสรางขอมลแบบคิว ลกษณะสาคญของการดาเนนการในโครงสรางขอมูลแบบคว 
คือ การนําเขาขอมูลดวยการตอทาย(Enqueue) และการดงึขอมูล
ออกในสวนหัว(Dequeue)
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Enqueue
การทํางานของคิว

การใสสมาชิกตัวใหมลงในควิ  เรียกวา Enqueue ซึง่มีรปแบบการใสสมาชกตวใหมลงในคว  เรยกวา Enqueue ซงมรูปแบบ
คือ  

enqueue (queue, newElement)
หมายถึง  การใสขอมูล newElement ลงไปที่สวนเรียรของคิวู

grape
data

plum kiwi
front rear

Enqueue
Operation

plum kiwi
front rear

grape
Operation rear

queue queue

่แสดงการเพิ่มขอมูลเขาไปในคิว
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Dequeue
การนําสมาชิกออกจากคิว เรียกวา Dequeue ซึง่มีรูปแบบคือ  
dequeue (queue, element)
หมายถึง  การนําออกจากสวนหนาของคิวและใหขอมลนัน้กับ หมายถง  การนาออกจากสวนหนาของควและใหขอมูลนนกบ 

element plum

kiwi grapeDequeue

data

plum kiwi grape
front rearOperationfront rear

queuequeue

แสดงการนําขอมลออกจากคิว
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แสดงการนาขอมูลออกจากคว



Front
การนําขอมูลที่อยูตอนตนของคิวมาแสดงจะ เรียกวา Queue 

Front  แตจะไมทําการเอาขอมูลออกจากคิว

plum
data

Queue Front
Operation

plum kiwi
front rear

grape plum kiwi
front rear

grape

queue queue

แสดงการนําขอมูลตอนตนของคิวมาแสดง
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Rear
การนําขอมูลที่อยูตอนทายของคิวมาแสดงจะเรียกวา Queue ู ู

Rear  แตจะไมทําการเพิ่มขอมูลเขาไปในคิว

grape
data

Queue Rear
O ti

plum kiwi
front rear

grape plum kiwi
front rear

grape
Operationfront rear

queue

front rear

queue

แสดงการนําขอมูลตอนทายของคิวมาแสดง
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ตัวอยาง การนําขอมูล 3 ขอมูล green, blue, red เขา
สูคิว และนําออกตามการดําเนินการ จะไดขัน้ตอนดังนี้

1. Enqueue(Q,green) 5. Rear(Q)

2. Enqueue(Q,blue)

3 Enqueue(red)

6. Dequeue(Q,green)

7  Dequeue(Q blue)3. Enqueue(red)

4. Front(Q)

7. Dequeue(Q,blue)

8. Dequeue(Q,red)
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ตัวอยางของคิว
green

data

EnqueueEmpty green
front rear1

queue queue

blue

E

data

green green blue
2

Enqueuegreen
front rear

green
front rear

blue
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queue queue

Queue(Cont.)red3
data

green bluegreen blue red

3

Enqueue g
front rear

queue

g
front rear

queuequeue

green
data4

Queue green blue red green blue red
Frontfront rear

g
front rear
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queue queue

Queue(Cont.) red5
Queue

data

green blue red bl d

5
Queue
Rear

green
front rear

blue red green
front rear

blue red

queue queue

green
data6

Dgreen blue blue redred Dequeueg
front rear front rear
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queue queue



Queue(Cont.) blue
data

Dequeue
front rear

redblue
front rear

red

7
queuequeue

red
data

Dequeue

data

Empty
front rear

red8

queuequeue

front rear
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Queue (Cont.)

การแทนที่ขอมูลของคิว
การแทนที่ขอมลของคิว  สามารถทําได 2 วิธี  คือการแทนทขอมูลของคว  สามารถทาได 2 วธ  คอ
1.  การแทนที่ขอมูลของคิวแบบลิงคลิสต

่ 2.  การแทนที่ขอมูลของคิวแบบอะเรย
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Queue (Cont.)
การแทนที่ขอมูลของคิวแบบลงิคลิสต

plum kiwi grape

a) Conceptual

plum kiwi
front rear

grape

a) Conceptual

3
front rearcount

b) Physical

plum kiwi grape

y
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Queue (Cont.)

การแทนที่ขอมูลของสแตกแบบลิงคลิสต จะประกอบไปดวย
2 สวน คือ

1  Head Node  จะประกอบไปดวย 3 สวนคือ พอยเตอร1. Head Node  จะประกอบไปดวย 3 สวนคอ พอยเตอร
จํานวน 2 ตัว คือ  Front  และ rear กับจํานวนสมาชิกในคิว

2. Data Node  จะประกอบไปดวยขอมูล (Data) และพอย
เตอรที่ชีไ้ปยังขอมลตัวถัดไปเตอรทชไปยงขอมูลตวถดไป
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Queue (Cont.)

queueHeadqueueHead
front <node pointer>

Head Node
Count Rear

count    <integer>
rear <node pointer>

Front

end queueHead

node

Data Next

node
data <data type>

Data Node next <node pointer>
end node
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Queue (Cont.)

การดําเนินการเกี่ยวกับคิว
การดําเนินการเกี่ยวกับคิว ไดแก
1   C t  Q  6   E t  Q1.  Create Queue 6.  Empty Queue
2.  Enqueue 7.  Full Queue
3.  Dequeue 8.  Queue Count
4   Queue Front 9   Destroy Queue4.  Queue Front 9.  Destroy Queue
5.  Queue Rear

18



Queue (Cont.)

1.  Create Queue
จัดสรรหนวยความจําใหแก Head Node และใหคา pointer 

ทัง้ 2 ตัวมีคาเปน null และจํานวนสมาชิกเปน0ทง 2 ตวมคาเปน null และจานวนสมาชกเปน0

No QueueNo Queue

? 0
count rearfront

before after
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Queue (Cont.)Algorithm  CreateQueueg
Pre Nothing
Post Head has been allocated and initialized
Return  Head’s address if successful, null if voerflow

1. if (memory available)y
1  allocate (newPrt)
2  newPtr->front = null pointerp
3  newPtr->rear = null pointer
4  newPtr->count = 0
5  return newPtr

2. Else
1  return null pointer

End CreateQueue
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Queue (Cont.)
2.  Enqueue

การเพิ่มขอมลเขาไปในคิวการเพมขอมูลเขาไปในคว
0

count rearfront
1

tf t

plum

count rearfrontqueue

plumplum

count rearfrontqueue

before after

data nextnewPtr
p

front   reardata nextnewPtr

กรณีที่ไมมีขอมูลอยูในควิ
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Queue (Cont.)

1
count rearfrontqueue

2
count rearfrontqueue

newPtr newPtr

plum
front         rear

plum
data next

plum
front   rear

plum
data next

kiwi
data next

kiwi
data next

kiwi

before after

กรณีท่ีมีขอมลอยในคิวกรณทมขอมูลอยูในคว
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Algorithm  EnQueue

P Q  h  b  tPre Queue has been create

Post Item data have been inserted

Return  Boolean; True: if successful, False if overflow

1. if (queue full)
1. return false

4  if (queue->count zero)

1  queue->front = newPtr

2. else
1  ll t ( Pt )

5  else

1  queue >rear >next  newPtr1  allocate(newPtr)

2  newPtr->data  = item

1  queue->rear->next = newPtr

6  queue->rear = newPtr

3  newPtr->next = null pointer 7  queue->count = queue->count+1

8  return true

End EnQueue
23

Queue (Cont.)
3.  Dequeue

 ิการนําขอมูลออกจากควิ

0
count rearfrontqueue

l

1
count rearfrontqueue

RecycleddeleteLoc

plum
front   rear plum

data next

กรณีที่มีขอมลอยในคิว 1 ขอมล

before after

กรณทมขอมูลอยูในคว 1 ขอมูล

24



Queue (Cont.)

12

plum

count rearfront
queue

kiwiplum

count rearfront
queue

kiwikiwikiwi

before after

plum
front         rear Recycled

kiwi
front   rear

plum
data next

kiwi
data next

deleteLoc

kiwi
data next

kiwi

่

after

กรณีที่มีขอมูลอยูในคิวมากกวา 1 ขอมูล
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Algorithm  DeQueue
Pre Queue has been create
Post Data at front of queue returned to user through 

item and front element deleted and recycled
Return  Boolean; True: if successful, False if underflowReturn  Boolean; True: if successful, False if underflow

1 if ( t i  0)1. if (queue->count is 0)
1  return false

3  if (queue->count is 1)
1  queue->rear = null pointer

2. else
1  item  = queue->front->data

4  queue->front = queue->front->next
5  queue->count = queue->count-1

2  deleteLoc = queue->front 6  recycle(deleteLoc)
7  return true
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7  return true
End Dequeue

Queue (Cont.)

4. Queue Front
เปนการนําขอมูลที่อยูสวนตนของคิวมาแสดง

Algorithm  QueueFront
Pre Queue is a pointer to an initialized queuep q
Post Data pass back to caller
Return  Boolean; True: successful  False if underflowReturn  Boolean; True: successful, False if underflow
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Queue (Cont.)

5. Queue Rear
เปนการนําขอมูลที่อยูสวนทายของคิวมาแสดง

Algorithm  QueueRear
Pre Queue is a pointer to an initialized queuePre Queue is a pointer to an initialized queue
Post Data pass back to caller
Return  Boolean; True: successful, False if underflow
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Queue (Cont.)

6.  Empty Queuep y
เปนการตรวจสอบวาควิวางหรือไม  

Algorithm  EmptyQueue
Pre Queue is a pointer to a queue head nodePre Queue is a pointer to a queue head node
Return  Boolean; True: if empty, False if queue has data

1. Return (queue->count equal 0)
End EmptyQueue
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Queue (Cont.)
7.  Full Queue

เปนการตรวจสอบวาควิเต็มหรือไม
Algorithm  FullQueue

Pre Queue is a pointer to a queue head node
Return  Boolean; True: if full, False if room for another node

1 allocate (tempPtr)1. allocate (tempPtr)
2. if (allocation successful)

1  release (tempPtr)
2  return false

3. else
1  return true

End FullQueue
30



Queue (Cont.)

8   Q  C t8.  Queue Count
เปนการนับจํานวนสมาชิกที่อยูในควิ

Algorithm  QueueCount
Pre Queue is a pointer to the queue head node
Return  Queue count

1. Return (queue->count)
End QueueCount
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Queue (Cont.)

9   D t  Q9.  Destroy Queue
เปนการลบขอมูลทั้งหมดที่อยูในคิว 

?1 ?count rearfront

plum
data next

plum

before
after
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Queue (Cont.)Algorithm  DestroyQueueAlgorithm  DestroyQueue
Pre Queue is valid queue
Post  All data have been deleted and recycled
Return null pointer

1. pWalker = queue->front
2. Loop(pWalker not null)p p

1  deletePtr = pWalker
2  pWalker = pWalker->next2  pWalker = pWalker->next
3  recycle (deletePtr)
4  recycle (queue)
5  return null pointer

End DestroyCount
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การแทนที่ขอมลของควิแบบอะเรยการแทนทขอมูลของควแบบอะเรย

• การแทนโครงสรางคิวดวยอารเรยจะทําใหสามารถกําหนด• การแทนโครงสรางควดวยอารเรยจะทาใหสามารถกาหนด
จํานวนของการจองพื้นที่บนหนวยความจําได

• การแทนคิวดวยอารเรยนั้นจะตองมีการระบุจํานวนสูงสุดของ
ื้ ี่ ็ อ (M ) รอ ั ํ อ อร ึ้ อี   พนทเกบขอมูล(Maxsize) พรอมกบกาหนดพอยเตอรขนมาอก 2 

ตัว คือ Front และ Rear เพื่อใชในการชี้คาขอมูลที่อยูสวนหัว
และสวนทาย

A B C
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กอน(front) หลัง(rear)

การแทนที่ขอมูลของควิแบบอะเรย
ในการใสสมาชิกลงในคิวจะตองตรวจสอบกอนวาคิวเต็มหรือไม

คิววาง

front=rear=null
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

การนําขอมลเขาสคิว  จะไมสามารถนําเขาในขณะที่คิวเต็มหรือไมมีู ู
ท่ีวาง  ถาพยายามนําเขาจะทําใหเกิดความผิดพลาดที่เรียกวา overflow

ํ  ิ   ไ ส ํ ไ ิ ี่ การนาขอมูลออกจากคว  จะไมสามารถนาอะไรออกจากควทวาง
เปลาได  ถาพยายามจะทําใหเกิดความผิดพลาดที่เรียกวา underflow
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front rear

2 front=1
1

enqueue
(queue,2) rear=1q

front rear

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

2 5 front=1enqueue 2 5 front=1
rear=2(queue,5)

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

front rear

2 5 7 front=1
rear=3

enqueue
(queue,7)

36

rear=3
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]



front rear

5 7 x=2dequeue
(queue x) front=2

rear=3

(queue,x)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
front rear

5 7 2 x=2enqueue

front rear

5 7 2 x=2
front=2
rear=4

(queue,x)
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

rear=4
front rear

7 2 x=5
front=3

dequeue
(queue,x)
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rear=4[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

front rear

2 4 5 front=8
rear=12

7 1

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12]

จากตัวอยาง  จะเหน็ไดวาอาจจะมีปญหาในการนําเขาขอมูล ในกรณีที่
คิวเต็ม แตสภาพความเปนจริงแลว front ไมไดอยูในชองแรกของคิว จะไม
สามารถนําทีว่างในสวนหนามาใชไดอีกสามารถนาทวางในสวนหนามาใชไดอก

วิธีการแกปญหาดังกลาว จะใชวิธีการกําหนดใหคิวเปนวงกลม(Circular 
Q ) ซึ่ ิ ชอ ส  ย ั้ อ ั ิ ชอ ร ส

frontrear

Queue) ซงควชองสุดทายนนตอกบควชองแรกสุด

enqueue
( 5) 5 2 4 5 front=87 1(queue,5) rear=1

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12] 38

Circular QueueCircular Queue

้• เปนการออกแบบ Queue ข้ึนมาเพือ่ใชในการแกปญหาในกรณีที่
ยังมีพืน้ที่เหลือในการเก็บขอมลในสวนหนา แตสวนทาย ยงมพนทเหลอในการเกบขอมูลในสวนหนา แตสวนทาย 
rear=maxsize ซึ่งสามารถ Enqueue ขอมูลเขามายังคิวได

 ิ ็ ิจนกวาคิวจะเต็มจริงๆ
front rear

2 4 5 7 1

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10] [11] [12]
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• ลักษณะโครงสรางของคิววงกลมจะมี
การนําเอาคิวสวนทายมาเชื่อมตอกับ
คิวสวนหัวและเมือ่มีการ enqueue [9]

[8][7]
[6]

2
front

ขอมูลเขาจะดําเนินการตอไปในสวน
ของ rear โดยมีทิศทางในลักษณะ

[10][5]
4

5 ของ rear โดยมทศทางในลกษณะ
ของการเดินตามเข็มนาฬิกา

่ ็
[11][4]

7

1 • เมือ่มีการ enqueue ขอมูลเขามาอีกก็
จะเพิ่มตอทายไปและเซตพอยเตอร ชี้

[2] [1]

[12][3]
5

ไปยังตําแหนง Q[2] และหากมีการ 
dequeue ขอมลก็จะกระทํา ณ 

[2] [1]
rear

dequeue ขอมูลกจ กร ทา ณ
ตําแหนง Front ทําใหสามารถใชงาน
พื้นทีว่างบนคิวไดพนทวางบนควได

40

Queue (Cont.)

ในกรณีที่เปนคิวแบบวงกลม  คิวจะเต็มก็ตอเมื่อมีการเพิ่ม
  ไปใ ิ ื่   ั ่   ี      ขอมูลเขาไปในคิวเรือย ๆ จนกระทง rear มีคานอยกวา front อยู

หนึ่งคา  คือ rear = front - 1
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Queue (Cont.)

การประยุกตใชควิ
คิวถูกประยุกตใชมากในการจําลองระบบงานธุรกิจ  เชน

การใหบริการลกคา  ตองวิเคราะหจํานวนลกคาในควิทีเ่หมาะสมการใหบรการลูกคา  ตองวเคราะหจานวนลูกคาในควทเหมาะสม
วาควรเปนจํานวนเทาใด  เพือ่ใหลูกคาเสียเวลานอยที่สุด  

ในดานคอมพิวเตอร  ไดนําควิเขามาใช  คือ ในระบบ 
ปฏิบัตกิาร (Operation System) ในเรื่องของคิวของงานทีเ่ขามาปฏบตการ (Operation System) ในเรองของควของงานทเขามา
ทํางาน(ขอใช CPU)  จะจัดใหงานที่เขามาไดทํางานตามความสําคัญ
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การทําบัฟเฟอร(Buffering)การทาบฟเฟอร(Buffering)

• การทําบัฟเฟอรจะใชในกรณีที่อัตราความเร็วในการทํางานของ
อปกรณคอมพิวเตอรมีการทํางานดวยความเร็วทีแ่ตกตางกัน อุปกรณคอมพวเตอรมการทางานดวยความเรวทแตกตางกน 
เชน การทํางานของเครื่องพิมพกับ CPU ซึ่งถือวามีการทํางาน

ั ็ ี่  ั  ื ่    ในอัตราเร็วทีแตกตางกันมาก แตเมือตองการสงผานขอมูลหา
กัน CPU ซึ่งมีการทํางานดวยความเร็วจะทําการเก็บการ
ประมวลผลสงไปยังบัฟเฟอรกอน เมื่อทํางานใดเสร็จบัฟเฟอรก็

ส  ํ ใ  ื่ ิ  ํ   ใจะสงตอการทางานใหเครืองพมพทางานจนกวาจะหมดขอมูลใน
บัฟเฟอรสําหรับการทํางานของ CPU และการทํางานของ
เครื่องพิมพนั้น
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แบบฝกหัด
1. ใหนศ.ยกตัวอยางลําดับคิวที่มีการจัดลําดับความสําคัญที่พบเห็นใน

ชีวิตประจําวัน พรอมอธิบายถึงสาเหตทีไ่ดรับการจัดลําดับกอน(หามซ้ํากัน)ชวตประจาวน พรอมอธบายถงสาเหตุทไดรบการจดลาดบกอน(หามซากน)

2. คิวขนาด 7  คามีรายการตอไปนี้

front = 2 , rear = 5

Q []  { ll  ll  “ขนน”  “สมโอ” ”แตงโม”  “ฝรั่ง”  ll}Queue[] = {null, null, ขนุน , สมโอ , แตงโม , ฝรง , null}

จงแสดงผลของคิวแบบวงกลม โดยมีคาเริ่มตนตําแหนงที่ 0 รวมทั้ง front 
และ rear เมือ่มีการกระทําตอไปนี้

ก  เพิ่ม “มะมวง” ข  นํา 2 รายการออกจากคิวก. เพม มะมวง ข. นา 2 รายการออกจากคว

ค. เพิ่ม “ทุเรียน” ง.เพิ่ม “องุน”

จ. นํา 2 รายการออกจากคิว ฉ. เพิ่ม “ละมุด”


