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เอกสารประกอบการบรรยาย
Data Structure

เรื่อง ตาราง แฮช (Hash  Table)

Lecture 11
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 เนือ้หาการเรยีนรู

- ตารางการเขาถึงขอมูลแบบตรง
- ตารางแฮช
- การชนกนัของขอมลู
- การแกปญหาการชนกนัของขอมูล
- วิธีการสรางฟงกชันแฮช
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จุดประสงคการเรียนรู

1. เพื่อใหนักศึกษาทราบถึงวธิีการเขาถึงขอมูล
แบบตรง

2. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการสรางฟงกชันแฮช
3. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการตรวจสอบขอมูล
4. เพื่อใหนักศึกษาสามารถแกไขปญหาการชน
กันของขอมูล

5. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการชนกันของขอมูล
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ตารางขอมูลแบบตรง (Direct-address table)
สมมติวามกีารกําหนดใหคียมาจากเอกภพสมัพัทธ  

U = {0,1,…,m-1}
การแกไขปญหาคือใชตาราง T[0..m-1] การสรางดัชนีโดยคีย 
เพือ่ใชในการ เชื่อมโยงขอมูล เขาดวยกนัเพื่อเกบ็ขอมูลเขาใน
ตําแหนงที่ถูกตอง
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ตารางแฮช (Hash Tables)

เมื่อขนาดของเอกภพสัมพัทธเพิ่มมากขึ้น ตาม
หลักการยังคง สามารถทํางานได แตขนาดของตาราง 
T จะมีผลกระทบ 
ทางแกปญหาคือตองหาวิธีการจับคูคียใหมีชวงกวางที่
เล็กลงโดยเรียกวิธีการนี้วา
ฟงกชันแฮช (Hash Function)
ผลลพัธที่ไดเรียกวา 
ตารางแฮช (Hash Table)
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ตารางแฮช (Hash Tables)

การเขาถึงขอมลูโดยตรง กาํหนด ให k เปน
คีย ถกูจดัเกบ็อยูใน ชอง k ดวยการทําแฮช 
ดวยพืน้ฐาน การจัดเก็บในชองที่ h(k) โดย
ใชฟงกชัน h เพือ่คํานวณหาชองของคีย
โดยการจับคูกบัเอกภพสมัพทัธ  
U ในตาราง T

h: U {0,1,…,m-1}
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ตารางแฮช (Hash Tables)

ฟงกชัน แฮช จะทาํงานแบบสุม ตัวอยางเชน
h(k)   = k mod m เมือ่ m เปนคาหลกั
(prime number) จํานวนชอง (Slot)
แนวคดิการจัดเก็บ คาคียของ k ในตาํแหนง ที่ 
T[h(k)]
เมือ่ k ∈ U , h(k) ∈ [0..m-1]
แนวคดิหลัก  คือ ลด ขนาดอะเรยของดชันี
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การชนกนัของขอมลู (Collision)

การที่แทรกคยีในตาราง ที่จดัเก็บนั้นมีโอกาสที่ 
คียที่ถูกสรางจากฟงกชัน ในชองเดียวกัน 
อยางไรก็ตามการเกิดการชนกันก็ยังคงตองมี
อยางนอยหนึ่งครัง้
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การชนกนัของขอมลู (Collision)
จากรปู ฟงกชัน h การจับคูระหวาง k กับ j ในชองทางเดียวกนั 
ซึ่ง อาจจะชนกนั
สามารถแบงวธิกีารในการรองรับการชนกนัของตารางแฮชคือ 
การทาํแบงหวงโซ (Chaining)
แบบการเปดที่อยู (Open Addressing)
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การแกไขปญหาชนกนัของขอมลู  แบบหวงโซ(Chaining)

h(k1) = h(kn) and h(k5) = h(k2) = h(k7)
keys: 5, 28, 19, 15, 20, 33, 12, 17, 10
slots: 9
hash function = h(k) = k mod 9
h(5) = 5 mod 9 = 5
h(28) = 28 mod 9 = 1
h(19) = 19 mod 9 = 1
h(15) = 15 mod 9 = 6
h(20) = 20 mod 9 = 2
h(33) = 33 mod 9 = 6
h(12) = 12mod 9 = 3
h(17) = 17 mod 9 = 8

h(10) = 10 mod 9 = 1
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การแกไขปญหาชนกนัของขอมลู  แบบหวงโซ(Chaining)

1. กรณีที่เลวรายที่สุด ในการแทรกขอมูลคือ o(1)
2. การลบสมาชิก สามารถทําไดดวยเวลาที่นอยทีสุ่ดของ o(1)

ทางปฏบิัติ ใชเทคนิค ฮิวรสิตกิ (Heuristic) ในการ
สรางฟงกชนัแฮช แนวทางหนึ่งที่ดีคอื การแปลง
คาของขอมูลที่มอียูแลวดวยขอมูลที่มีอยู 
(วิธีการหาร:Division method)

ฟงกชันแฮช คือการกําหนดคาคียที่เกดิขึ้นในเอก
ภพสัมพัทธจากตัวเลขธรรมชาติ
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วิธีการสรางฟงกชนัแฮช 
(Method for Creating Function)

1.วิธีการหาร (The Division Method)

2.วิธีการคณู  
(The Multiplication Method)

3.วิธีทั่วไป (Universal hashing)
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วธิกีารหาร (The Division Method)

การจับคูคีย  k ในชองของ m โดยนําเศษที่
เหลือของ k จากการหารดวย m ดวย
ฟงกชันคือ

h(k) = k mod m.
ตัวอยางเชน :

 ถาตารางมีขนาด m = 12  ชอง
 คยี   k = 100

 ดงันั้น จะได h(100) = 100 mod 12
= 4
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วธิกีารคูณ (The Multiplication Method)

ประกอบดวย 2 ขัน้ตอนดังนี้
ขั้นที่ 1 : คณู k ดวยคาคงที่ , 0< A < 1 

ดวยการขยาย เศษสวนของ kA 

ขั้นที่ 2 : การคูณ kA ดวย m
h(k) =  m(kA mod 1)๛

เมือ่ "kA mod 1" หมายถึง เศษสวนของ kA, นัน่คือ
, kA -   kA๛.

ประโยชนของวิธนีี ้คอื คาของ m จะไมวกิฤต และสามารถ
ดําเนนิการในเครือ่งคอมพวิเตอรสวนมากได
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วิธีทั่วไป (Universal hashing)

Open Addressing
ฟงกชันแฮช คือ
h:  ν{0, 1, . . . m -1 }--> {0, 1, . . . , m-1} 
ลําดบัในการตรวจสอบ(probe sequence) คอื 
< h(k, 0), h(k, 1), . . . , h(k, m-1) >
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เทคนคิลาํดบัของการตรวจสอบ

1.การตรวจสอบเชิงเสน (Linear Probing)

2.การตรวจสอบดวยสมการกําลังสอง 
(Quadratic Probing)

3. การสรางฟงกชันแฮชแบบสองเทา 
(Double Hashing)
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เทคนคิลาํดบัของการตรวจสอบ

1.การตรวจสอบเชิงเสน (Linear Probing)

รูปแบบของ ฟงกชันคอื
h(k, i) = (h` (k) + i) mod m
เมื่อ i = 0, 1, 2, . . . , m-1

h` คอื  auxiliary ของฟงกชนัแฮช
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เทคนิคลําดบัของการตรวจสอบ
2. การตรวจสอบดวยสมการกําลังสอง 

(Quadratic Probing)

รูปแบบของ ฟงกชันคอื
h(k, i) = (h` (k) + c1i + c2i2) mod m

เมื่อ i = 0, 1, 2, . . . , m-1
h` คอื  auxiliary ของฟงกชนัแฮช

c1 + c2 ≠ 0 เปนคาคงที่แบบ auxiliary 
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เทคนคิลาํดบัของการตรวจสอบ
3. การสรางฟงกชนัแฮชแบบสองเทา (Double Hashing)

รูปแบบของ ฟงกชันคอื
h(k, i) = (h1, 9k) + ih2 (k)) mod m

เมื่อ h1 และ h2 เปน auxiliary ของฟงกชัน
คา k เปนคาเริ่มตนของ ตําแหนงการตรวจสอบ และคา 

offset
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แบบฝกหดั

1.จงจดัชดุขอมูลลงในตาราง Hash Table 
13,25,63,69,45,78,59,17
ขนาด 9 ชอง โดยการแกปญหาการชนกัน ใน
ลักษณะแบบเชน
2. จงอธิบายวิธีการแกไขปญหาการชนกันของ
ขอมูล
3. วธิีในการสราง Hash Function มีวิธีใดบาง 


