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เอกสารประกอบคําบรรยาย
Data Structure

Introduction

Lecture 1
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ความรูเบือ้งตนเกี่ยวกบั
โครงสรางขอมลู

เนือ้หา

1.ความหมายของ โครงสรางขอมูล

2

2.ประเภทของโครงสรางขอมูล

3. การจัดสรรหนวยความจําหลัก

4. ขั้นตอนวิธี  (Algorithm)
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1. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในความหมายของ
โครงสรางขอมูล

• วตัถปุระสงค

3. เพื่อใหมีความรูความเขาใจในการจัดสรร
หนวยความจําหลัก

2. เพื่อใหมีความรูในประเภทของโครงสรางขอมูล

4. เพื่อใหมีความรูความเขาใจและสามารถเขียน
ขั้นตอนวิธีได

Introduction
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ขอมูล  (Data)  คือ  ขอเท็จจริงตาง ๆ  ซึ่ง
อาจจะเปนตัวเลขหรือไมเปนตัวเลขก็ได 

โครงสราง (Structure)  คือ   ความสัมพันธ
ของสมาชิกในกลุม

1. ความหมายของโครงสรางขอมูล

Introduction
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โครงสรางขอมูล  (Data Structure)
คือ  ความสัมพันธระหวางขอมูลที่อยูใน
โครงสรางนั้น ๆ  รวมทั้งกระบวนการในการ
จัดการขอมูลในโครงสราง  เชน เพิ่ม  แกไข  
ลบ 

ตัวอยางของโครงสรางขอมูลประเภท
ตาง ๆ ไดแกแถวลําดับ  สตริง  ลิสต  สแตก  
คิว  ทรี และกราฟ  เปนตน
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โครงสรางขอมูลในภาษาคอมพิวเตอรที่ใชกัน
อยูในปจจุบัน  แบงออกเปน  2 ประเภท  คือ

1. โครงสรางขอมูลทางกายภาพ 
(Physical Data Structure)

2. ประเภทของโครงสรางขอมูล

2. โครงสรางขอมูลทางตรรกะ 
(Logical Data Structure)

Introduction
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โครงสรางขอมลู

โครงสรางขอมูลทางกายภาพ โครงสรางขอมูลทางตรรกะ

ขอมูลเบือ้งตน ขอมูลโครงสราง โครงสรางขอมลูแบบเชงิเสน โครงสรางขอมลูแบบไมเชงิเสน

จํานวนเตม็

จํานวนจริง

ตัวอักขระ

แถวลําดบั

ระเบยีนขอมูล

แฟมขอมูล

เปนตน

ลิสต

แสตก

คิว

สตรงิ

ทรี

กราฟ
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เปนโครงสรางขอมลูทีใ่ชโดยทัว่ไปในภาษาคอมพิวเตอร
แบงออกเปน  2 ประเภทตามลกัษณะขอมลู  คือ

1.ขอมูลเบือ้งตน  (Primitive Data Types)  
ไดแก  จํานวนเต็ม  (Integer) จาํนวนจริง 
(Real)  และตัวอักขระ (Character)

2.1 โครงสรางขอมลูทางกายภาพ

Introduction
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2.1 โครงสรางขอมูลทางกายภาพ (ตอ)

2.ขอมูลโครงสราง  (Structured Data Types)  
ไดแก แถวลาํดับ (Array) ระเบียนขอมูล 
(Record)   และ แฟมขอมูล  (File)  เปนตน

Introduction
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เปนโครงสรางขอมลูทีเ่กิดจากการจินตนาการของผูใช
เพื่อใชในการแกปญหาในโปรแกรมทีส่รางขึน้  แบงเปน 2
ประเภท  คือ

1. โครงสรางขอมลูแบบเชิงเสน  (Linear Data Structures)
ความสัมพนัธของขอมูลจะเรียงตอเนือ่งกนั  เชน ลิสต (List)
สแตก (Stack)  คิว  (Queue)  สตริง (String) เปนตน

2.2 โครงสรางขอมูลทางตรรกะ

Introduction

Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 11

2. โครงสรางขอมูลแบบไมเชิงเสน 
(Non-Linear Data Structures)  
ขอมูลแตละตัวสามารถมีความสัมพันธกับขอมูล
อื่นไดหลายตัว  
ไดแก ทรี  (Tree)  และกราฟ  (Graph)

2.2 โครงสรางขอมูลทางตรรกะ (ตอ)

Introduction
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ในการเลอืกใชโครงสรางขอมูลแบบใด
นั้น  จะตองคํานึงถึง

1. โครงสรางขอมูลนั้นสามารถสรางความสัมพันธ
ใหกับขอมูลชุดนั้น ไดอยางสมบูรณทีสุ่ด

2. โครงสรางนั้นตองงายตอการดําเนินการใน
ระบบงาน

Introduction



Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 13

ในการเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอร  จะมีการแทนที่
ขอมูลในหนวยความจําหลักอยู  2 วิธี  คือ

3. การแทนทีข่อมลูในหนวยความจําหลัก

1. การแทนที่ขอมูลแบบ สแตติก 
(Static Memory Representation)  

2. การแทนที่ขอมูลแบบไดนามิก 
(Dynamic Memory Representation)

Introduction
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เปนการแทนที่ขอมูลที่มีการจองเนื้อที่แบบ
คงที่แนนอนตองมีการกําหนดขนาดกอนการ
ใชงาน  แตมีขอเสีย  คือ  ไมสามารถปรับ
ขนาดใหเพิ่มขึ้นหรือลดลงได  โครงสราง

ขอมูลที่มีการแทนที่หนวยความจําหลัก
แบบสแตติก  คือแถวลําดับ  (Array)

3.1 การแทนที่ขอมูลแบบสแตตกิ

Introduction
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เปนการแทนที่ขอมูลที่ไมตองจองเนื้อที่  ขนาด
ของเนื้อที่ยืดหยุนไดตามความตองการของผูใช    
หนวยความจําที่ไมใชสามารถสงคืนเพื่อนํา
กลับมาใชใหมไดอีก  โครงสรางขอมูลที่มีการ
แทนที่หนวยความจําหลักแบบไดนามิก  
คือ  ตัวชี้ หรือ พอยเตอร  (pointer)

3.2 การแทนที่ขอมูลแบบไดนามิก

Introduction
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เปนวิธีการแกปญหาตางๆ อยางมีระบบ  
มีลําดับขั้นตอนตัง้แตตนจนกระทัง่ไดผล
ลัพธ  สามารถเขียนไดหลายแบบ  การ
เลือกใชตองเลือกใชขั้นตอนวธิีที่
เหมาะสม    กระชับและรัดกุม  

4. ขัน้ตอนวธิี  (Algorithm)

Introduction
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ขั้นตอนวิธีที่ดีควรมคีุณสมบัติ  ดังนี้  
1.มีความถกูตอง
2. ใชเวลาในการปฏิบัติงานนอยที่สุด
3. สั้น  กระชับ  มีเฉพาะขั้นตอนที่จําเปนเทานั้น
4. ใชหนวยความจํานอยที่สุด
5.  มีความยืดหยุนในการใชงาน
6. ใชเวลาในการพัฒนานอยที่สุด
7. งายตอการทําความเขาใจ

Introduction
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การแสดงขั้นตอนวิธี เชน  การเขียนดวยผังงาน 
(Flowchart)  

ภาษาขั้นตอนวิธี  (Algorithm Language)  
และภาษาธรรมชาติ(Natural Language)

ผังงาน (Flowchart)  เปนการใชสัญลกัษณ
บอกขั้นตอนการทํางาน

Introduction
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ตัวอยางสัญลักษณที่ใชในการเขียนผังงาน  เชน

แทนการเริ่มตนหรอืการสิน้สดุ

แทนการกาํหนดคาหรอืคํานวณคา

แทนการตัดสินใจ

แทนการรบัหรอืแสดงขอมลู

Introduction
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แทนกระบวนการยอย

แทนการแสดงขอมูลทางเครื่องพิมพ

แทนการรับขอมูลทางแปนพิมพ

แทนการแสดงขอมูลทางจอภาพ

Introduction
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แทนการรับหรือแสดงขอมูลทางจานแมเหล็ก

แทนจดุเชื่อมตอภายในหนาเดียวกัน

แทนจดุเชื่อมตอที่ไมไดอยูในหนาเดียวกัน

แทนการรับหรือแสดงขอมูลทางเทปแมเหล็ก

Introduction
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ภาษาขั้นตอนวิธ ี (Algorithm  Language)  เปนภาษา
สําหรบัเขียนขั้นตอนวธิี  มีรูปแบบทีส่ัน้  กระชับและรัดกุม  
และมีขอกําหนด  ดังตอไปนี้

1. ตัวแปรจะตองเขียนแทนดวยตัวอกัษร หรอืตัวอกัษรผสม
ตัวเลข
2. การกาํหนดคาใหตัวแปร  ใชเครือ่งหมาย
3. นิพจนที่เปนการคํานวณจะมีลําดับขั้นของการคํานวณ
ตามลาํดับ คือวงเล็บ, ยกกําลัง , คูณหรอืหาร, บวกหรอืลบ 
เครื่องหมายระดับความสําคัญเทากัน  คํานวณจากซายไปขวา

Introduction

Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 23

นิพจนที่เปนตรรกศาสตร  จะใชเครื่องหมายใน
การเปรยีบเทียบ  คือ

=    เทากับ = ไมเทากับ
<  นอยกวา > มากกวา
≤ นอยกวาหรือเทากับ ≥ มากกวาหรือเทากับ

Introduction
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4. ขอความไปยังขั้นตอน  ใชรูปแบบ  คือ
goto  เลขทีข่ัน้ตอน

5. การเลอืกทาํตามเงื่อนไข  จะตองตรวจสอบเงื่อนไข
กอน

ทํางาน  มีรูปแบบดังนี้
- แบบทางเลอืกเดียว  ใชรูปแบบ คือ

if  (condition) then statement 1
- แบบสองทางเลอืก  ใชรูปแบบ คือ

if (condition) then statement 1
else statement 2

Introduction



Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 25

6. การทาํงานแบบซ้ํา  
- แบบทดสอบเงื่อนไขที่ตนวงรอบ  มีรูปแบบ ดังนี้

while (condition) do
statement

- แบบทําซ้าํดวยจํานวนครั้งของการทาํซ้ําคงที่  มี
รูปแบบ

for a=b to n by c do
statement

7. คําอธบิาย  เปนขอความทีอ่ธบิายรายละเอยีดของ
ขั้นตอนการทํางาน  จะอยูในเครือ่งหมาย  /  และ /

Introduction
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ภาษาธรรมชาติ   เปนการเขียนขั้นตอนวิธี
โดยใชภาษาเขียน  จะบอกลําดับขั้นตอนการ
ทํางานตั้งแตขั้นแรกจนถึงขั้นตอนสุดทาย

ตวัอยาง  การเขียนขัน้ตอนวิธีของการหา
คาผลรวมของตัวเลขตั้งแตเลข 1-100

Introduction
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Start

Sum 0

Sum Sum+Num

Num > 100

Show Sum

End.

Yes

No

Num 1

Num Num+1
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ภาษาขั้นตอนวิธี  การหาผลบวกตัวเลขตั้งแต 1 -100

1. Sum 0

2. Num 1

3. Sum Sum+ Num

4. Num Num+1

5. If  Num > 100  then  print Sum
else  goto 3

6.  Stop

Introduction
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ภาษาเขียน  การหาผลบวกตัวเลขตั้งแต 1 -100

ขัน้ตอนที ่ 1 ใหคา   Sum   มีคาเริ่มตนเปน    0
ขัน้ตอนที ่ 2 ใหคา Num  มีคาเริ่มตนเปน  1
ขัน้ตอนที ่ 3 คํานวณคา Sum บวกคา Num  

ผลลัพธที่ไดเก็บใน Sum
ขัน้ตอนที ่ 4 คํานวณคา Num บวก 1 ผลลัพธที่ได

เก็บใน Num

Introduction
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ขั้นตอนที่  5 ตรวจสอบคา Num วามีคาเกนิ 
100 หรือไม  

ถาไมเกนิกลับไปทําในขั้นตอนที่  3
ถาเกินใหแสดงคา  Sum

ขั้นตอนที่  6 หยุดทํางาน
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