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เอกสารประกอบการบรรยาย
Data Structure

เรื่อง  Queue 

Lecture 5

Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 2

Queue

- โครงสรางขอมลูแบบคิว
- การทาํงานของคิว
- การแทนที่ขอมลูของควิ
- การประยกุตใชคิว

เนือ้หา
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จุดประสงคการเรียนรู

1. เพื่อใหนักศึกษาทราบโครงสรางขอมูลแบบคิว 
และการทํางาน

2. เพื่อใหทราบวิธีการแทนที่ขอมูลแบบคิว
3. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการประยุกตใชสแตก
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Queue

คิว  (Queue)  เปนโครงสรางขอมลูแบบเชิงเสนหรอื
ลิเนยีรลสิตซึ่งการเพิ่มขอมลูจะกระทําที่ปลายขางหนึ่งซึ่ง
เรียกวาสวนทายหรอืเรยีร  (rear)  และการนําขอมูลออกจะ
กระทาํที่ปลายอกีขางหนึ่งซึ่งเรียกวา สวนหนา หรือฟรอนต 
(front)

ลกัษณะการทํางานของคิวเปนลกัษณะของการเขากอน
ออกกอนหรอืที่เรยีกวา FIFO (First In First Out)
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Queue(Cont.)

front rear

Remove
(Dequeue)

Insert
(Enqueue)
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Queue(Cont.)

การทํางานของควิ
การใสสมาชิกตัวใหมลงในควิ  

เรียกวา Enqueue ซึ่งมีรูปแบบคือ  

enqueue (queue, newElement)
หมายถงึ  การใสขอมูล 

newElement ลงไปทีส่วนเรยีร
ของคิว
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Queue(Cont.)

plum kiwi
front rear

Enqueue
Operation

grape
data

plum kiwi
front rear

grape

queue queue

แสดงการเพิ่มขอมูลเขาไปในคิว
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Queue(Cont.)

การนาํสมาชิกออกจากคิว  เรียกวา 
Dequeue ซึ่งมีรูปแบบคือ  

dequeue (queue, element)

หมายถงึ  การนาํออกจากสวนหนา
ของคิวและให ขอมูลนัน้กับ element
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Queue(Cont.)

plum kiwi
front rear

Dequeue
Operation

plum
data

plum kiwi
front rear

grape

queuequeue

แสดงการนําขอมูลออกจากคิว
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Queue(Cont.)

การนําขอมูลที่อยูตอนตนของคิวมาแสดงจะ
เรียกวา Queue Front  
แตจะไมทําการเอาขอมูลออกจากคิว
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Queue(Cont.)

Queue Front
Operation

plum
data

plum kiwi
front rear

grape

queue

แสดงการนําขอมูลตอนตนของคิวมาแสดง

plum kiwi
front rear

grape

queue
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Queue(Cont.)

การนําขอมลูทีอ่ยูตอนทาย
ของคิวมาแสดงจะ เรียกวา 
Queue Rear  แตจะไมทาํ
การเพิ่มขอมูลเขาไปในคิว
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Queue(Cont.)

Queue Rear
Operation

grape
data

plum kiwi
front rear

grape

queue

แสดงการนําขอมูลตอนทายของคิวมาแสดง

plum kiwi
front rear

grape

queue
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Queue(Cont.)

Enqueue

green

data

Empty

queue

ตัวอยางของคิว

green
front rear

queue
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Queue(Cont.)

Enqueue

blue

data

queue

green
front rear

queue

green

front rear

blue
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Queue(Cont.)

Enqueue

red

data

queue

green

front rear

blue

queue

green

front rear

blue red
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Queue(Cont.)

Queue Front

green
data

queue

green

front rear

blue red

queue

green

front rear

blue red
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Queue(Cont.)

Queue Rear

red
data

queue

green

front rear

blue red

queue

green

front rear

blue red
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Queue(Cont.)

Dequeue

green
data

queue

green

front rear

blue

queue

blue

front rear

redred
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Queue(Cont.)

Dequeue

blue
data

queue

front rear

red

queue

blue
front rear

red
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Queue(Cont.)

Dequeue

red
data

Empty

queuequeue

front rear

red
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Queue (Cont.)

การแทนทีข่อมลูของควิ

การแทนทีข่อมูลของคิว  
สามารถทําได 2 วิธี  คือ

1. การแทนทีข่อมูลของคิวแบบลิงคลิสต
2. การแทนทีข่อมูลของคิวแบบอะเรย
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Queue (Cont.)

การแทนที่ขอมลูของคิวแบบลิงคลิสต

a) Conceptual

b) Physical

plum kiwi
front rear

grape

3
front rearcount

plum kiwi grape
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Queue (Cont.)

การแทนที่ขอมูลของสแตกแบบลิงคลิสต  
จะประกอบไปดวย 2 สวน คือ 

1. Head Node  
จะประกอบไปดวย 3 สวนคือ 
พอยเตอรจํานวน 2 ตัว คือ  Front  และ rear 
กับจาํนวนสมาชิกในคิว

2. Data Node  จะประกอบไปดวย
ขอมูล (Data) และพอยเตอรที่ชี้ไปยังขอมูลตัวถัดไป
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Queue (Cont.)

Head Node

Count Rear

Data Node

Data Next

queueHead
front <node pointer>
count <integer>
rear <node pointer>

end queueHead

node
data <data type>
next <node pointer>

end node

Front
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Queue (Cont.)

การดําเนนิการเกีย่วกับควิ
การดําเนินการเกี่ยวกับคิว ไดแก
1.  Create Queue 6.  Empty Queue
2.  Enqueue 7.  Full Queue
3.  Dequeue 8.  Queue Count
4.  Queue Front 9.  Destroy Queue
5.  Queue Rear
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Queue (Cont.)

1.  Create Queue
จัดสรรหนวยความจําใหแก Head Node และ

ใหคา pointer ทั้ง 2 ตัวมีคาเปน null และจํานวน
สมาชิกเปน 0

?

before

0

after

count rear

No
Queue

front
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Queue (Cont.)

Algorithm  CreateQueue
Pre Nothing
Post Head has been allocated and initialized
Return  Head’s address if successful, null if overflow

1. if (memory available)
1  allocate (newPrt)
2  newPtr->front = null pointer
3  newPtr->rear = null pointer
4  newPtr->count = 0
5  return newPtr

2. Else
1  return null pointer

End CreateQueue
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Queue (Cont.)

2.  Enqueue
การเพิ่มขอมูลเขาไปในคิว

before after

plum
data next

กรณีที่ไมมีขอมูลอยูในคิว

newPtr

0
count rearfrontqueue

plum
front   rear

plum
data nextnewPtr

1
count rearfrontqueue
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Queue (Cont.)

before after

กรณทีี่มขีอมูลอยูในคิว

plum
front         rear

plum
data next

1
count rearfrontqueue

plum
front   rear

plum
data next

2
count rearfrontqueue

kiwi
data next

newPtr

kiwi
data next

newPtr

kiwi
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Queue (Cont.)

Algorithm  EnQueue
Pre Queue has been create
Post Item data have been inserted
Return  Boolean; True: if successful, False if 
overflow

1. if (queue full)
1  return false

2. else
1  allocate(newPtr)
2  newPtr->data  = item
3  newPtr->next = null pointer
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Queue (Cont.)

4  if (queue->count zero)
1  queue->front = newPtr

5  else
1  queue->rear->next = newPtr

6  queue->rear = newPtr
7  queue->count = queue->count+1
8  return true

End EnQueue
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Queue (Cont.)

3.  Dequeue
การนําขอมูลออกจากคิว

before after

Recycled

กรณีที่มีขอมูลอยูในคิว 1 ขอมูล

deleteLoc

0
count rearfrontqueue

plum
front   rear plum

data next

1
count rearfrontqueue
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Queue (Cont.)

before after

กรณีที่มีขอมูลอยูในคิวมากกวา 1 ขอมูล

plum
front         rear Recycled

1
count rearfrontqueue

kiwi
front   rear

plum
data next

2
count rearfrontqueue

kiwi
data next

deleteLoc

kiwi
data next

kiwi
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Queue (Cont.)

Algorithm  DeQueue
Pre Queue has been create
Post Data at front of queue returned to user 
through item and front element deleted and recycled
Return  Boolean; True: if successful, False if 
underflow

1. if (queue->count is 0)
1  return false

2. else
1  item  = queue->front->data
2  deleteLoc = queue->front
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Queue (Cont.)

3  if (queue->count 1)
1  queue->rear = null pointer

4  queue->front = queue->front->next
5  queue->count = queue->count-1
6  recycle(deleteLoc)
7  return true

End Dequeue
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Queue (Cont.)

4. Queue Front
เปนการนําขอมูลที่อยูสวนตนของคิวมา

แสดง

Algorithm  QueueFront
Pre Queue is a pointer to an initialized queue
Post Data pass back to caller
Return  Boolean; True: successful, False if 
underflow
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Queue (Cont.)

5. Queue Rear
เปนการนําขอมูลที่อยูสวนทายของคิวมา

แสดง

Algorithm  QueueRear
Pre Queue is a pointer to an initialized queue
Post Data pass back to caller
Return  Boolean; True: successful, False if 
underflow
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Queue (Cont.)

6.  Empty Queue
เปนการตรวจสอบวาคิววางหรือไม  

Algorithm  EmptyQueue
Pre Queue is a pointer to a queue 
head node
Return  Boolean; True: if empty, False if queue 
has data

1. Return (queue->count equal 0)
End EmptyQueue
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Queue (Cont.)

7.  Full Queue เปนการตรวจสอบวาคิวเต็มหรือไม
Algorithm  FullQueue

Pre Queue is a pointer to a queue head node
Return  Boolean; True: if full, False if room for another 
node

1. allocate (tempPtr)
2. if (allocation successful)

1  release (tempPtr)
2  return false

3. else
1  return true

End FullQueue
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Queue (Cont.)

8.  Queue Count
เปนการนับจํานวนสมาชิกที่อยูในคิว

Algorithm  QueueCount
Pre Queue is a pointer to the queue 
head node
Return Queue count

1. Return queue->count
End QueueCount
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Queue (Cont.)

9.  Destroy Queue
เปนการลบขอมูลทั้งหมดที่อยูในคิว 

?

before

1

after

count rearfront

plum
data next

plum
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Queue (Cont.)

Algorithm  DestroyQueue
Pre Queue is valid queue
Post  All data have been deleted and recycled
Return null pointer

1. pWalker = queue->front
2. Loop(pWalker not null)

1  deletePtr = pWalker
2  pWalker = pWalker->next
3  recycle (deletePtr)
4  recycle (queue)
5  return null pointer

1. End DestroyCount
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Queue (Cont.)

การแทนที่ขอมลูของคิวแบบอะเรย

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

front rear
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Queue (Cont.)

การนําขอมูลเขาสูคิว  จะไมสามารถนําเขา
ในขณะที่คิวเต็ม หรือไมมีที่วาง  ถาพยายาม
นําเขาจะทําใหเกิดความผิดพลาดที่
เรียกวา overflow

การนําขอมูลออกจากคิว  จะไมสามารถนํา
อะไรออกจากคิวที่วางเปลาได  ถาพยายามจะทํา
ใหเกิดความผิดพลาดที่เรียกวา
underflow
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Queue (Cont.)

ในการใสสมาชิกลงในคิวจะตองตรวจสอบ
กอนวาคิวเต็ม หรือไม

คิววาง

front=rear=null
[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
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Queue (Cont.)

2 front=1
rear=1

enqueue
(queue,2)

front rear

2 5 front=1
rear=2

enqueue
(queue,5)

front rear

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
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Queue (Cont.)

2 5 7 front=1
rear=3

enqueue
(queue,7)

front rear

5 7 x=2
front=2
rear=3

dequeue
(queue,x)

front rear

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
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Queue (Cont.)

5 7 2 x=2
front=2
rear=4

enqueue
(queue,x)

front rear

7 2 x=5
front=3
rear=4

dequeue
(queue,x)

front rear

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]
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Queue (Cont.)

จากตัวอยาง  จะเหน็ไดวาอาจจะมีปญหา
ในการนาํเขาขอมูลในกรณทีี่ควิเต็ม  แตสภาพ
ความเปนจริงแลว front ไมไดอยูในชองแรก
ของคิว  จะไมสามารถนาํที่วางในสวนหนามา
ใชไดอีก

วิธีการแกปญหาดังกลาว  จะใชคิวที่เปน
แบบควิวงกลม (Circular Queue)
ซึ่งคิวชองสุดทายนัน้ตอกับคิวชองแรกสุด
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Queue (Cont.)

2 4 5
front=8
rear=12

front rear

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

7 1

[11] [12]

enqueue
(queue,5) 5 2 4 5

front=8
rear=1

frontrear

[1] [2] [3] [4] [5] [6] [7] [8] [9] [10]

7 1

[11] [12]
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Queue (Cont.)

[12] [1]

[2]

[3]

[4]

[5]

[6][7]

[8]

[9]

[10]

[11]

2

4

5

7
1 5

front

rear
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Queue (Cont.)

ในกรณีที่เปนคิวแบบวงกลม  
คิวจะเต็มก็ตอเมื่อมีการเพิ่มขอมูล
เขาไปในคิวเรื่อย ๆ จนกระทั่ง rear 
มีคานอยกวา front อยูหนึง่คา 
 คือ rear = front - 1
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Queue (Cont.)

การประยกุตใชควิ
คิวถูกประยุกตใชมากในการจําลองระบบงาน

ธุรกิจ  เชน การใหบริการลูกคา  ตองวิเคราะหจํานวน
ลูกคาในคิวที่เหมาะสม
วาควรเปนจํานวนเทาใด  เพื่อใหลูกคาเสียเวลานอย
ที่สุด ในดานคอมพิวเตอร  ไดนําคิวเขามาใช  คอื 
ในระบบปฏิบัติการ (Operation System) ในเรื่อง
ของคิวของงานที่เขามาทํางาน  (ขอใชทรัพยากร
ระบบของ CPU) จะจัดใหงานที่เขามาไดทํางาน
ตามลําดับความสําคัญ
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1. อธิบายหลักการทํางานของ Queue
2. การแทนที่ของขอมูลในคิวมีกี่ประเภท 
อะไรบาง อธิบายพรอมยกตัวอยางประกอบ

3. การประยุกตใช คิว ในชีวิตประจําวันที่เกิดขึ้น

แบบฝกหัด


