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เอกสารประกอบการบรรยาย
Data Structure

เรื่อง  Tree

Lecture 8
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Tree

- โครงสรางขอมูลแบบทรี 
- นิยามของทรี
- นิยามที่เกี่ยวของกับทรี
- การแทนที่ทรีในหนวยความจําหลัก
- การแปลงทรีทั่วไปใหเปนไบนารีทรี

เนือ้หา
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Tree (Cont.)

- การทองไปในทรี 
- เอ็กซเพรสชันทรี
- ไบนารีเซิรชทรี

เนือ้หา (ตอ)
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จุดประสงคการเรียนรู

1. เพื่อใหนักศึกษาทราบโครงสรางขอมูลแบบทรี
2. เพื่อใหทราบนิยามของทรี และที่เกี่ยวของ
3. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการแทนที่ทรีใน
หนวยความจําหลัก

4. เพื่อใหนักศึกษาทราบการแปลงทรีใหเปนไบ
นารีทรี

5. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการทองไปในทรี
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จุดประสงคการเรียนรู

6. เพื่อใหนักศึกษาทราบกระบวนการ
เอ็กซเพรสชันทรี

7. เพื่อใหนักศึกษาทราบวิธีการไบนารีเซริซทรี
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ทรี (Tree)  เปนโครงสรางขอมูลที่ความสัมพันธ
ระหวาง โหนดจะมีความสัมพันธลดหลั่นกันเปนลําดับ
ชั้น   (Hierarchical Relationship)  

ไดมีการนํารูปแบบทรีไปประยุกตใชในงาน
ตาง ๆ อยางแพรหลาย  สวนมากจะใชสําหรับแสดง
ความสัมพันธระหวางขอมูล

เชน  แผนผังองคประกอบของหนวยงานตาง ๆ 
โครงสรางสารบัญหนังสือ เปนตน

Tree (Cont.)
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แตละโหนดจะมคีวามสัมพันธกบัโหนดใน
ระดับทีต่่ําลงมา หนึ่งระดับไดหลาย ๆ โหนด  
เรียกโหนดดังกลาววา  โหนดแม (Parent or 
Mother Node)

โหนดที่อยูต่าํกวาโหนดแมอยูหนึ่งระดับ  
เรียกวา โหนดลูก (Child or Son Node)

โหนดที่อยูในระดับสงูสุดและไมมโีหนดแม  
เรียกวา  โหนดราก (Root Node)

Tree (Cont.)
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โหนดทีม่โีหนดแมเปนโหนดเดยีวกนั  
เรยีกวา โหนดพี่นอง  (Siblings)

โหนดทีไ่มมโีหนดลูก  เรยีกวา  
โหนดใบ (Leave Node)

เสนเชื่อมแสดงความสมัพนัธระหวาง
โหนดสองโหนด
เรยีกวา กิง่ (Branch)

Tree (Cont.)
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Tree (Cont.)

A

C D EB

G H I J K L M

N O Q R S

ระดับ 1

ระดบั 2

ระดบั 3

ระดบั 4

โหนดราก
กิ่ง โหนดแมของโหนด M

โหนดใบ
โหนดลกูของโหนด I

โหนดพีน่อง

โหนดลูกของโหนด A
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นยิามของทรี
1.  นยิามทรดีวยนยิามของกราฟ  

ทร ี คอื  กราฟทีต่อเนือ่งโดยไมมี
วงจรปด (loop) ในโครงสราง  โหนดสองโหนด
ใด ๆ ในทรตีองมีทางตดิตอกัน
ทางเดยีวเทานัน้  และทรทีี่ม ีN โหนด ตองมีกิ่ง
ทัง้หมด N-1 เสน

การเขยีนรูปแบบทร ีอาจเขยีนได 4 
แบบ คอื

Tree (Cont.)
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Tree (Cont.)

ก) แบบทีม่รีากอยูดานบน ข) แบบทีม่รีากอยูดานลาง
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Tree (Cont.)

ค) แบบทีม่รีากอยูดานซาย ง) แบบทีม่รีากอยูดานขวา
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2.  นิยามทรีดวยรูปแบบรีเคอรซีฟ
ทรีประกอบดวยสมาชกิทีเ่รียกวา 

โหนด  โดยที ่ถาวาง  ไมมโีหนดใด ๆ เรียกวา 
นัลทรี (Null Tree) และถามโีหนด
หนึ่งเปนโหนดราก  สวนที่เหลือจะแบงเปน
ทรียอย (Sub Tree)
T1, T2, T3,…,Tk โดยที ่k>=0 และทรียอย
ตองมีคณุสมบตัเิปนทรี

Tree (Cont.)
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Tree (Cont.)

R

B CA

D E GF H I

J K

T1

T2

T3
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นยิามที่เกีย่วของกับทรี
1.  ฟอรเรสต (Forest)  

หมายถงึ  กลุมของทรีที่เกิดจากการ
เอาโหนดรากของทรีออก  
หรือ เซตของทรีที่แยกจากกนั 
(Disjoint  Trees)

Tree (Cont.)
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Tree (Cont.)

R

B CA

D E GF H I

J K
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Tree (Cont.)

B CA

D E GF H I

J Kฟอรเรสต
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2.  ทรีที่มีแบบแผน (Ordered Tree)  
หมายถึง  ทรีที่โหนดตาง ๆ ในทรีนั้นมี
ความสัมพันธที่แนนอน  เชน  ไปทางขวา  
ไปทางซาย  เปนตน

Tree (Cont.)

A

C

D E

B

A

B

D E

C

แสดงทรีทีต่างกนัเมือ่กาํหนดใหเปนทรีทีม่แีบบแผน
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3.  ทรีคลาย (Similar Tree)  คือ  
ทรีที่มีโครงสรางเหมือนกัน  หรือทรีที่มี
รูปรางของทรีเหมือนกัน  โดยไมคํานึงถึง
ขอมูลที่อยูในแตละโหนด

Tree (Cont.)

A

C

D E

B

แสดงทรีทีค่ลายกนั

A

G

H I

F
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4.  ทรีเหมอืน (Equivalent Tree)  คือ  
ทรีที่เหมอืนกนัโดยสมบูรณ  โดยตองเปนทรีที่
คลายกนัและแตละโหนดในตําแหนง
เดยีวกันมีขอมูลเหมอืนกนั

Tree (Cont.)

A

C

D E

B

แสดงทรีที่เหมอืนกนั

A

C

D E

B
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5.  กาํลงั (Degree)  หมายถงึ  
จํานวนทรียอยของโหนด นั้น ๆ เชน

Tree (Cont.)

A

C

D F

B

E

G IH
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Tree (Cont.)

ในรูปโหนด “B” มกีาํลังเปน 1 เพราะ

มีทรียอย คือ {“D”} 

สวนโหนด “C” มีคากาํลงัเปนสอง เพราะ

มีทรียอย คือ {“E”, “G”, “H”, “I”} และ {“F”}
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6.  ระดับของโหนด (Level of Node)  คือ 
ระยะทางในแนวดิ่งของโหนดนั้น ๆ ทีอ่ยูหางจากโหนด
ราก  เมื่อกําหนดให โหนดรากของทรีนั้นอยูระดับ 1  
และกิ่งแตละกิ่งมีความเทากันหมด คือ ยาวเทากับ  1 
หนวย  ซึ่งระดับของโหนดจะเทากับจํานวนกิ่งที่นอยทีสุ่ด
จากโหนดรากไปยังโหนดใด ๆ บวกดวย 1
และจํานวนเสนทางตามแนวดิ่งของโหนดใด ๆ ซึ่งหาง
จากโหนดราก  เรียกวา  ความสูง (Height)  หรือความ
ลึก (Depth)

Tree (Cont.)
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Tree (Cont.)

A

C

D F

B

E

G IH

ระดับ 1

ระดับ 2

ระดับ 3

ระดับ 4

แสดงระดบัของทรี
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การแทนทีท่รใีนหนวยความจําหลัก
การแทนที่โครงสรางขอมลูแบบทรีในความจาํหลกั 

จะมีพอยเตอรเชื่อมโยงจากโหนดแมไปยังโหนดลูก  แตละ
โหนดตองมีลิงคฟลดเพื่อเกบ็ทีอ่ยูของโหนดลกูตาง ๆ นั่นคือ  
จํานวน ลิงคฟลดของแตละโหนดขึ้นอยูกับจํานวนของโหนด
ลกู  

การแทนทีท่รี  ซึ่งแตละโหนดมีจํานวนลิงคฟลดไม
เทากนั  ทําใหยากตอการปฏบิัติการ วธิกีารแทนทีท่ี่งายที่สุด 
คือ ทําใหแตละโหนดมี  จํานวนลิงคฟลดเทากัน  โดยอาจใช
วธิีการตอไปนี้ 

Tree (Cont.)
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1. โหนดแตละโหนดเก็บพอยเตอรชี้ไปยังโหนดลกู
ทุกโหนด การแทนที่ทรีดวยวธิีนี้  จะใหจํานวนฟลดในแตละ
โหนดเทากันโดยกาํหนดใหมีขนาดเทากับจํานวนโหนดลกู
ของโหนดที่มีลกูมากทีสุ่ด  โหนดใดไมมีโหลดลูกกใ็หคา
พอยเตอรในลิงคฟลดนั้นมคีาเปน Null 
และใหลิงคฟลดแรกเก็บคาพอยเตอรชี้ไปยังโหนด ลูกลําดับ
ที่หนึ่ง  ลิงคฟลดที่สองเก็บคาพอยเตอรชี้ไปยังโหนดลกู 
ลําดับที่สอง  และลิงคฟลดอื่นเก็บคาพอยเตอรของโหนดลกู
ลําดับ     ถัดไปเรือ่ย ๆ 

Tree (Cont.)
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Tree (Cont.)

A

B

D

C

E F

HG I

แสดงการแทนทีท่รซีึง่แตละโหนดเกบ็พอยเตอรชีไ้ปยงัโหนดลกู
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Tree (Cont.)

การแทนทรีดวยโหนดขนาดเทากันคอนขาง
ใชเนื้อที่จํานวนมาก    เนื่องจากแตละโหนดมี
จํานวนโหนดลูกไมเทากันหรือบางโหนดไมมี
โหนดลูกเลย 

ถาเปนทรีที่แตละโหนดมีจํานวน
โหนดลูกที่แตกตางกนัมาก  จะเปนการสิ้นเปลอืง
เนื้อที่ในหนวยความจําโดยเปลาประโยชน 
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Tree (Cont.)

2.  แทนทรีดวยไบนารีทรี  

เปนวธิีแกปญหาเพื่อลดการ  สิ้นเปลอืงเนื้อที่ในหนวยความจํากค็ือ 

กําหนดลิงคฟลดใหมีจํานวนนอยที่สุดเทาทีจ่าํเปนเทานั้น  

โดยกาํหนดใหแตละโหนดมีจํานวนลิงคฟลดสองลิงคฟลด  

-ลิงคฟลดแรกเก็บทีอ่ยูของโหนดลูกคนโต    

-ลิงคฟลดที่สองเก็บทีอ่ยูของโหนดพี่นองที่เปนโหนดถัดไป    
โหนดใดไมมีโหนดลกูหรอืไมมโีหนดพี่นองใหคาพอยนเตอรใน

ลิงคฟลดมีคาเปน Null
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Tree (Cont.)

A

B

D

C

E

G

F

H I

แสดงการแทนทีท่รดีวยไบนารทีรี
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Tree (Cont.)

โครงสรางทรีที่แตละโหนดมีลิงคฟลด
แคสองลิงคฟลด   ซึ่งชวยใหประหยัดเนื้อที่ใน
การจัดเก็บไดมาก   เรียกโครงสรางทรี
ที่แตละโหนดมีจํานวนโหนดลูกไมเกินสอง
หรือแตละโหนดมีจํานวน
ทรียอยไมเกนิสองนี้วา ไบนารีทรี (Binary  Tree)
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Tree (Cont.)

A

CB

ระดบั 1

ระดบั 2

ระดบั 3

ระดบั 4

แสดงไบนารีทรีแบบสมบูรณ

ED

IH KJ

GF

ML ON
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Tree (Cont.)

ไบนารีทรีทีทุ่ก ๆ โหนดมีทรยีอยทางซายและ
ทรยีอยทางขวา ยกเวนโหนดใบ    และโหนดใบทุกโหนด
จะตองอยูทีร่ะดับเดียวกัน
เรียกวา ไบนารทีรีแบบสมบูรณ (complete binary  tree)

สามารถคํานวณจํานวนโหนดทั้งหมดใน
ไบนารีทรีแบบสมบูรณได    
ถากําหนดให  L  คือระดับของโหนดใด ๆ    และ  
N  คือจํานวนโหนดทั้งหมดในทรจีะไดวา

ระดับ  1  มีจํานวนโหนด   1  โหนด
ระดับ  2  มีจํานวนโหนด   3  โหนด
ระดับ  3  มีจํานวนโหนด   7  โหนด
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Tree (Cont.)

ระดับ  L  มีจํานวนโหนด   2L – 1   โหนด

นั่นคือ  จํานวนโหนดทั้งหมดในทรีสมบูรณที่
มี L ระดับ สามารถคํานวณไดจากสูตรดังนี้

N  =  2L – 1   
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Tree (Cont.)

การแปลงทรีทั่วไปใหเปนไบนารีทรี

ขั้นตอนการแปลงทรีทั่วๆ ไปใหเปน
ไบนารีทรี  มีลําดับขั้นตอนการแปลง ดังตอไปนี้

1. ใหโหนดแมชี้ไปยังโหนดลูกคนโต แลวลบ
ความสัมพันธ ระหวางโหนดแมและโหนดลูกอื่น ๆ

2. ใหเชื่อมความสัมพันธระหวางโหนดพี่นอง
3.  จับใหทรียอยทางขวาเอียงลงมา 45 องศา
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Tree (Cont.)

A

B

E F

C

G H I

D

J

A

B

E F

C

G H I

D

J

ทรทีั่วไป ขัน้ตอนที ่1
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Tree (Cont.)

A

B

E F

C

G H I

D

J

A

B

E C

ขัน้ตอนที ่2
ขัน้ตอน3

F D

G

H

IJ
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Tree (Cont.)

การทองไปในไบนารทีรี

ปฏิบัติการที่สาํคัญในไบนารีทรี  คือ  การทองไปใน
ไบนารีทรี (Traversing Binary  Tree) เพื่อเขาไปเยอืนทกุ ๆ 
โหนดในทรี    ซึ่งวธิกีารทองเขาไปตองเปนไปอยางมีระบบแบบ
แผน     สามารถเยอืนโหนดทุก ๆ โหนด ๆ ละหนึ่งครัง้    
วธิีการทองไปนัน้มีดวยกนัหลายแบบแลวแตวาตองการลําดับ
ขั้นตอนการเยอืนอยางไร    โหนดที่ถกูเยอืน
อาจเปนโหนดแม (แทนดวย N)
ทรยีอยทางซาย (แทนดวย L)
หรอืทรยีอยทางขวา (แทนดวย  R)
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Tree (Cont.)

มีวิธีการทองเขาไปในทรี  6  วิธี   คือ  NLR    
LNR   LRN   NRL    RNL   และ  RLN    แต
วิธีการทองเขาไปไบนารีทรีที่นิยมใช
กันมากเปนการทองจากซายไปขวา  3  แบบแรก
เทานั้นคือ  NLR  LNR และ LRN ซึ่งลักษณะ
การนิยามเปนนิยามแบบ รีเคอรซีฟ 
(Recursive)   ซึ่งขั้นตอนการทองไปในแตละ
แบบมีดังนี้

Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 40

Tree (Cont.)

1.  การทองไปแบบพรีออรเดอร
(Preorder Traversal)   
เปนการเดินเขาไปเยือนโหนดตาง ๆ ในทรีดวยวิธี  
NLR  มีขั้นตอนการเดินดังตอไปนี้

(1)  เยือนโหนดราก
(2)  ทองไปในทรียอยทางซายแบบพรีออรเดอร
(3)  ทองไปในทรียอยทางขวาแบบพรีออรเดอร
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A

B

D

G

E F

C

H I

เสนทางการทองในทรแีบบพรอีอรเดอร  จะได ABDGCEHIF

NLR
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2.การทองไปแบบอินออรเดอร 
(Inorder Traversal)   
เปนการเดินเขาไปเยือนโหนดตาง ๆ 
ในทรีดวยวิธี  LNR  
มีขั้นตอนการเดินดังตอไปนี้
(1) ทองไปในทรียอยทางซายแบบอินออรเดอร
(2) เยือนโหนดราก
(3) ทองไปในทรียอยทางขวาแบบอินออรเดอร
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A

B

D

G

E F

C

H I

เสนทางการทองในทรแีบบอนิออรเดอร  จะได DGBAHEICF

LNR
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3. การทองไปแบบโพสออรเดอร 
(Postorder Traversal) 

เปนการเดินเขาไปเยือนโหนดตาง ๆ 
ในทรีดวยวิธี  LRN มีขั้นตอนการเดินดังตอไปนี้
(1) ทองไปในทรียอยทางซายแบบโพสตออรเดอร
(2) ทองไปในทรียอยทางขวาแบบโพสตออรเดอร
(3) เยือนโหนดราก
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A

B

D

G
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H I

เสนทางการทองในทรแีบบโพสตออรเดอร  จะได GDBHIEFCA

LRN
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เอ็กซเพรสชนัทร ี (Expression Tree)
เปนการนําเอาโครงสรางทรีไปใชเก็บนิพจน

ทางคณิตศาสตรโดยเปนไบนารีทรี  ซึ่งแตละโหนด
เก็บตัวดําเนินการ (Operator) และและตัวถูกดําเนินการ
(Operand) ของนิพจนคณิตศาสตรนั้น ๆ ไว  หรือ
อาจจะเก็บคานิพจนทางตรรกะ (Logical Expression)
นิพจนเหลานี้เมื่อแทนในทรีตองคํานึงลําดับขั้นตอน
ในการคํานวณตามความสําคัญของเครื่องหมายดวย
โดยมีความสําคญัตามลําดับดังนี้
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- ฟงกชัน
- วงเล็บ
- ยกกําลัง
- เครื่องหมายหนาเลขจํานวน (unary)
- คูณ  หรือ  หาร
- บวก  หรือ  ลบ
- ถามีเครื่องหมายที่ระดับเดียวกนั
ใหทําจากซายไปขวา
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การแทนนิพจนในเอ็กซเพรสชันทรี   ตัวถูก
ดําเนินการจะเก็บอยูที่โหนดใบ    สวนตัวดําเนินการ
จะเก็บในโหนดกิ่ง  หรือโหนดที่ไมใชโหนดใบ 
เชน  นิพจน   A + B  สามารถแทน
ในเอ็กซเพรสชันทรีไดดังนี้

+

A B

โหนดใบ

โหนดกิง่
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*

A B

ตัวอยางเอก็ซเพรสชนัทรี

-

B

log

B

!

N

-B A*B log B

N!

+

A *

B C

A+B*C
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ไบนารีเซิรชทรี
ไบนารีเซิรชทรี (Binary Search Tree) 

เปนไบนารีทรีที่มีคุณสมบัติที่วาทุก ๆ โหนด
ในทรี   คาของโหนดรากมีคามากกวาคาของทุก
โหนดในทรียอยทางซาย   และมีคานอยกวา
หรือเทากับคาของทุกโหนดในทรียอยทางขวา  
และในแตละทรียอยก็มี   คุณสมบัติเชนเดียวกนั 
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65

40

15 70 98

80

ไบนารีเซิรชทรีของเลขจาํนวน

12 20 90

Horse

ไบนารีเซิรชทรีของชือ่สตัว

Dog Monkey

Cat

Ant

Hen Lion Tiger

Rat
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ปฏิบัติการในไบนารีเซิรชทรี   ปฏิบัติการ
เพิ่มโหนดเขาหรือดึงโหนดออกจากไบนารีเซิรชทรี 
คอนขางยุงยากกวาปฏิบัติการในโครงสรางอื่น ๆ  
เนื่องจากหลงัปฏิบัติการเสร็จเรียบรอยแลวตอง
คํานึงถึงความเปนไบนารีเซิรชทรีของทรีนั้นดวย 
ซึ่งมีปฏิบัติการดังตอไปนี้
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(1)  การเพิ่มโหนดในไบนารีเซิรชทรี  การเพิม่โหนดใหม
เขาไปในไบนารเีซิรชทรี   ถาทรวีางโหนดที่เพิ่มเขาไปกจ็ะเปน
โหนดรากของทรี   ถาทรไีมวางตองทาํการตรวจสอบวาโหนดใหม
ที่เพิ่มเขามานั้นมีคามากกวาหรอืนอยกวาคาที่โหนดราก  ถามีคา
มากกวาหรอืเทากันจะนําโหนดใหมไปเพิ่มในทรยีอยทางขวา 
และถามีคานอยกวานําโหนดใหมไปเพิม่ในทรยีอยทางซาย 
ในทรยีอยนัน้ตองทําการเปรยีบเทยีบในลกัษณะเดียวกนัจน
กระทัง่หาตําแหนงทีส่ามารถเพิ่มโหนดได  ซึ่งโหนดใหมที่
เพิ่มในทรีในทีส่ดุจะตองเปนโหนดใบ
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จากตวัเลขจํานวนเตม็ตอไปนี ้ เมือ่นาํไปสรางเปนไบนารจีะทําได
ดงัรปู    60 , 20 , 70 , 75, 50 , 40 , 10 , 90 , 7, 55 

60

20

10 75

70

40 55

50

7 90
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(2)  การดึงโหนดในไบนารีเซิรชทรี 
หลังจากดึงโหนดที่ตองการออกจากทรีแลว
ทรีนั้นตองคงสภาพไบนารีเซิรชทรีเหมือน
เดิมกอนที่จะทําการดึงโหนดใด ๆ ออกจาก
ไบนารีเซิรชทรี  ตองคนหากอนวาโหนดที่
ตองการดึงออกอยูที่ตาํแหนงไหนภายในทรี   
และตองทราบที่อยูของโหนดแมโหนดนั้นดวย
แลวจึงทําการดึงโหนดออกจากทรีได ขั้นตอน
วิธีดึงโหนดออกอาจแยกพิจารณาได 3 
 กรณีดังตอไปนี้

Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 56

Tree (Cont.)

ก. กรณโีหนดทีจ่ะดึงออกเปนโหนดใบ  
 การดึงโหนดใบออกในกรณนีีท้าํไดงายที่สุด  
โดยการดึงโหนดนัน้ออกไดทนัที  เนื่องจาก
ไมกระทบกับโหนดอื่นมากนกั  วิธีการก็คือ
ใหคาในลิงคฟลดของโหนดแมซึ่งเก็บที่อยู
ของโหนดที่ตองการดงึออกใหมคีาเปน Null
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โหนดที่ตองการดงึออก
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60
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10 75

70

40 55

50

7

แสดงไบนารีเซริชทรหีลังดึงโหนดออกแลว
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ข. กรณีโหนดทีด่ึงออกมีเฉพาะ
ทรยีอยทางซายหรือทรยีอยทางขวาเพยีง
ดานใดดานหนึ่ง วธิีการดึงโหนดนี้ออก
สามารถใชวิธีการเดยีวกับการดึงโหนด
ออกจากลิงคลิสต โดยใหโหนดแมของ
โหนดทีจ่ะดึงออกชี้ไปยังโหนดลูกของ
โหนดนัน้แทน
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โหนดที่ตองการดึงออก
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7

แสดงไบนารีเซิรชทรหีลงัดงึโหนดออกแลว
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ค. กรณีโหนดที่ดึงออกมีทั้งทรียอยทางซาย
และทรียอยทางขวาตองเลือกโหนดมาแทนโหนดที่ถูก
ดึงออก  โดยอาจจะเลือกมาจากทรียอยทางซายหรือ
ทรียอยทางขวาก็ได 

- ถาโหนดที่มาแทนที่เปนโหนดที่เลือกจากทรี
ยอยทางซายตองเลือกโหนดที่มีคามากที่สุดในทรียอย
ทางซายนั้น 

- ถาโหนดที่จะมาแทนที่เปนโหนดที่เลือกมา
จากทรียอยทางขวา     ตองเลือกโหนดที่มีคานอยทีสุ่ด
ในทรียอยทางขวานั้น 
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โหนดที่ตองการดึงออก
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60

10

7 90

70

40 55

50

แสดงไบนารเีซริชทรีหลงัดงึโหนดออกแลว กรณีใชทรยีอยทางซายมาแทน



Phorramatpanyaprat T. : Data Structure 65

Tree (Cont.)
60

40

10 75

70

55

50

7 90

แสดงไบนารเีซริชทรีหลงัดงึโหนดออกแลว กรณีใชทรยีอยทางขวามาแทน
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1. ใหนักศึกษาอธิบายคําที่เกี่ยวของกับ ทรี
ดังนี้ Parent , Child , Root , Sibling

2. ไบนารีทรี คืออะไร มีหลักในการทํางาน
อยางไร ไดแกขอมูลที่มีลักษณะอยางไรบาง

3. จากตัวเลขตอไปนี้ ใหนักศึกษาดําเนินการให
เปน ไบนารีทรี แบบสมบูรณ 
10,5,8,7,15,20,28,9,12,6
พรอมทําการทองไปในทรีแบบ NLR , LRN

แบบฝกหัด


