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ระบบคอมพวิเตอรและสถาปตยกรรม
(Computer System and Architecture)
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บทที่ 1
พื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร 
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พื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพวิเตอรพื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพวิเตอร

คอมพิวเตอร คือ “อุปกรณที่ประกอบดวยชิ้นสวนทาง
อิเล็กทรอนิกสที่สามารถรับขอมูลและชุดคําสั่ง 
(Program) ในรูปแบบที่เครื่องรับได แลวนํามา
ประมวลผล (Process) ขอมูลตามชุดคําสั่งเพื่อ
แกปญหา หรือทําการคํานวณที ่สลบัซับซอนจนได
ผลลัพธตามตองการ และยังสามารถบันทึก หรือแสดง
ผลลัพธเหลานั้นได”
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ประเภทของคอมพิวเตอรประเภทของคอมพิวเตอร

คอมพวิเตอรระดบัยิง่ใหญ หรอืซปุเปอรคอมพวิเตอร (Super 
Computer) 
คอมพวิเตอรระดบัใหญ หรอืเมนเฟรมคอมพวิเตอร (Mainframe 
Computer) 
คอมพวิเตอรระดบัเลก็ หรอืมนิคิอมพวิเตอร (Mini Computer) 
คอมพวิเตอรสวนบคุคล หรอืพซี ี(PC : Personal Computer) 
คอมพวิเตอรขนาดสมุดบนัทกึ หรอืโน็ตบุค (Notebook 
Computer) 
คอมพวิเตอรทีท่าํหนาทีเ่ลขาสวนตวั หรอืพดีีเอ (PDA : Personal 
Digital Assistant) 
คอมพวิเตอรเครือขาย หรอืเนต็ (Net)



5ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

องคประกอบระบบคอมพวิเตอรองคประกอบระบบคอมพวิเตอร

ฮารดแวร (Hardware)

ซอฟตแวร (Software)

บคุลากร (Pepleware) 

ขอมลู (Data)

กระบวนการทาํงาน (Procedure)
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ฮารดแวร (Hardware)ฮารดแวร (Hardware)

หนวยรับขอมูลหรืออินพุต (Input Unit) 
หนวยประมวลผลกลางหรือซีพีย ู
(CPU : Central Processing Unit) 
หนวยเก็บขอมูล (Storage)

หนวยเกบ็ขอมลูหรอืความจาํหลัก 
(Primary Storage หรอื Main Memory) 

หนวยเกบ็ขอมลูสาํรอง (Secondary Storage) 

หนวยแสดงขอมูลหรือเอาตพุต (Output Unit) 
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โครงสรางระบบคอมพิวเตอรดานฮารดแวร
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โครงสรางระบบคอมพิวเตอรดานอนิพุต/เอาตพตุ
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ซอฟตแวร (Software)ซอฟตแวร (Software)

ซอฟตแวรระบบ (System Software) 
โปรแกรมระบบปฏบิตักิาร 
(OS : Operating System) 
โปรแกรมแปลภาษาคอมพิวเตอร 
(Translator Program) 
ยทูลิิตีห้รอืโปรแกรมอรรถประโยชน 
(Utility Program) 

ซอฟตแวรสําเร็จรปู (Package) 
ซอฟตแวรประยกุต (Application Software)
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บุคลากร (Peopleware)บุคลากร (Peopleware)

ผูออกแบบและวเิคราะหระบบ (System Analysis and Design) 

โปรแกรมเมอร (Programming) 

ผูบรหิารฐานขอมลู (Database Administrator : DBA) 

ผูปฏบิตัิการ (Operator) 

ผูใช (User) 

ผูบรหิาร (Manager) 
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ขอมลู (Data)ขอมลู (Data)

ขอมลูเปนสิง่ทีต่องบนัทกึลงไปในคอมพิวเตอร พรอมกบั
โปรแกรมทีน่กัคอมพวิเตอรไดเขยีนไปเพือ่ผลิตผลลัพธที่
ตองการออกมา หนวยทีเ่ลก็ทีส่ดุของขอมลูไดแก ตัวอกัขระ 
(Character) ซึง่จะประกอบไปดวยตวัอกัษร ตัวเลข และ
สญัลกัษณตางๆ เมือ่นาํตัวอกัขระเหลานีม้ารวมกนั จะทาํใหได
หนวยขอมลูทีใ่หญขึน้ คอื ฟลด (Field) เมือ่นาํฟลดหลายๆ 
ฟลดมาประกอบกนัจะเปน เรกคอรด (Record) และถานาํ
หลายๆ เรกคอรดมาประกอบกนัจะเปนไฟล (File) และหาก
นาํหลายๆ ไฟลมารวมกนั ในลกัษณะทีม่คีวามสมัพนัธกนัใน
แตละไฟลดวยจะกลายเปนฐานขอมูล (Database)
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กระบวนการทํางาน (Procedure)กระบวนการทํางาน (Procedure)

องคประกอบดานนี้หมายถงึกระบวนการทํางาน
เพือ่ใหไดผลลัพธตามตองการ ในการทํางานกบั
คอมพิวเตอรผูใชจําเปนตองทราบขัน้ตอนการ
ทํางานเพื่อใหไดงานทีถ่กูตองและมปีระสิทธิภาพ 
ซึง่อาจจะมขีัน้ตอนสลับซบัซอนหลายขั้นตอน 
ดังนัน้จึงมีความจําเปนตองมคีูมอืปฏบิัตงิาน เชน 
คูมอืผูใช (user manual) หรือคูมือผูดแูลระบบ 
(operation manual)
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วิวัฒนาการของคอมพวิเตอรวิวัฒนาการของคอมพวิเตอร

ลูกคดิ (Abacus) 
John Napier สรางเครือ่งคดิเลขที่เรยีกวา “Napier’s Bones”
Henry Briggs คดิคนแบบคาํนวณตารางลอการิทึม 
Edmund Gunter ไดนําคาลอการิทมึของ Briggs มาแกะลงไมบรรทัด
William Aughtred ไดนาํความคดิของ Gunter มาสราง Slide Rule 
ซึง่ถอืวาเปนคอมพวิเตอรอนาลอกเครือ่งแรกของโลก 
Charles Babbage สรางเครือ่งมอืทีช่ือ่ “อนาไลตคิลั เอน็จนิ“
(Analytical engine) 
Ada Lovelace โปรแกรมเมอรคนแรกของโลก => ภาษา Ada
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ยุคคอมพิวเตอรยุคคอมพิวเตอร

ยคุแรก (ค.ศ.1945-1955) เปนยคุคอมพิวเตอรพืน้ฐาน ทีเ่ปน หลอด

สูญญากาศใชยทูลิิตี้แบบธรรมดา  

ยคุที่ 2 (ค.ศ.1955-1964) เปนยคุทรานซิสเตอร ที่ชวยใหคอมพิวเตอรมีความ

นาเชื่อถอืมากขึน้ 

ยคุที่ 3 (ค.ศ.1965-1980) เริ่มมีการคิดคนและผลิต IC (Integrated Circuit) ทาํ
ใหคอมพิวเตอรมีขนาดเล็กลง มีการพัฒนาภาษาขัน้สูง 

ยคุที่ 4 (ค.ศ.1980-ปจจุบัน) มีความซับซอนมากขึน้ ใชระบบปฏิบัตกิารแบบ multi-
mode ใชคณุลกัษณะเวอรชวลแมชชีน (Virtual machines) และมกีารสื่อสารขอมลู
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สถาปตยกรรมคอมพวิเตอรคืออะไร ?สถาปตยกรรมคอมพวิเตอรคืออะไร ?

ผูออกแบบระบบ IBM System/360 “สถาปตยกรรมคอมพวิเตอร  
หมายถงึโครงสรางของคอมพวิเตอรทีโ่ปรแกรมเมอรของระบบจะตอง
เขาใจในภาษาเครือ่งเพือ่เขยีนโปรแกรมใหเครือ่งทํางานไดอยาง
ถูกตอง”
Bell และ Newell ใหแนวคดิของสถาปตยกรรมคอมพวิเตอรใน
รปูแบบระดบัชัน้ทีเ่รยีกวา hierarchical, multilevel description
ระดบัทัง้ 4 ประกอบดวยระดบัวงจรอิเล็กทรอนิกส (Electronics 
Circuit Level), ระดบัการออกแบบลจิิก (Logic Design Level), 
ระดบัการโปรแกรม (Programming Level) และระดบัการสวติช
โปรเซสเซอรและหนวยความจาํ (Processor-Memory-Switch 
Level)
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พื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพวิเตอรพื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพวิเตอร

โปรเซสเซอรเปนสวนทาํงานของระบบ ซึง่จะ Execute
โปรแกรมโดยการประมวลผลทางคณิตศาสตรและลอจกิ
ขอมลูตาง ๆ     Processor เปนเพยีงสวนเดยีวทีส่รางขอมลู
ใหมโดยการรวมหรอืแกไขขอมลูเดมิ 
หนวยความจาํทาํหนาทีเ่กบ็ขอมลูจนกวาจะมกีารรองขอจาก
สวนอืน่ ๆ ของระบบ ในขณะทีท่าํงานปกติ หนวยความจาํจะ
สงคาํสัง่และขอมลูใหกบัโปรเซสเซอร 
อปุกรณอนิพุต/เอาตพตุทาํหนาทีถ่ายโอนขอมูลระหวาง
องคประกอบภายนอกและภายใน
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พื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพวิเตอรพื้นฐานสถาปตยกรรมคอมพวิเตอร

ชองการสื่อสารขอมลูที่เชือ่มระบบเขาดวยกนัอาจจะเปนการเชื่อมตอ
ระหวางอปุกรณ 2 อปุกรณ หรอืเปนสวติชทีซ่บัซอนที่เชือ่มตอหลาย ๆ 
องคประกอบเขาดวยกนั
แผนภาพ PMS แทนสวนประกอบหลักของเครือ่งคอมพวิเตอรสวน
บคุคลแอปเปลแมคอนิทอช (Apple Macintosh) ในตอนตนจะใช
ชองสือ่สารขอมลูเดีย่วที่เรยีกวา “บสั” (bus) ซึง่จะเชือ่มตอ
สวนประกอบหลักทัง้หมด จนเมือ่บสัเปนสวติชจะมสีวนประกอบเพยีง
สองสวนที่สามารถตดิตอซึง่กนัและกนัในเวลาหนึง่ ๆ เมือ่สวติชถูก
สรางขึน้เพือ่การถานโอนขอมลูของอปุกรณอนิพตุ/เอาตพตุ
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แผนภาพ PMS
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โมเดลของ von Neumannโมเดลของ von Neumann

เครื่องของ von Neumann ทั้งโปรแกรมและ
ขอมลูจะใชหนวย ความจําเดยีวกนั โดยจะมี 
program counter (PC) ชี้คาํสั่งปจจุบันใน
หนวยความจํา เมื่อไมมคีําสัง่ branch จะมกีาร
ดึงคาํสัง่จากหนวยความจํามาประมวลผล
เรียงลําดบัเรื่อยไปจนกวาจะหมด   คําสั่ง 
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โมเดลของ von Neumann ของคอมพิวเตอรแบบดิจิตอล
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โครงสรางพืน้ฐานของโปรเซสเซอร
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ระดบัชัน้ของเครือ่งคอมพวิเตอร
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Desktop Computer


