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บทที่ 2
ขอมลู (Data)
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ขอมลูขอมลู

ทํางานของคอมพิวเตอรม ี3 ขั้นตอนหลักคือ การรับ
ขอมูลเขา หรืออินพุต (Input) การดําเนินการ 
(Process) และการนํา  ขอมูลออก หรือเอาตพุต 
(Output)
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ขอมลูไมวาจะเปนคาแรกเตอร รปูภาพ เสยีง หรอืขอมูลใน
รูปแบบ ตาง ๆ จะตองสามารถนาํเขาสูคอมพิวเตอร และแปลงให
อยูในรูปแบบทีเ่หมาะสมดวยอปุกรณอนิพตุทีใ่หคอมพวิเตอร
สามารถดาํเนนิการ จดัเกบ็ หรอืนาํไปใชในระบบคอมพิวเตอร
ได 

พื้นฐานขอมลูพื้นฐานขอมลู
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ฟอรแมตมาตรฐานของขอมูลฟอรแมตมาตรฐานของขอมูล

ฟอรแมตขอมูล มาตรฐาน
คาแรกเตอร Unicode, ASCII, EBCDIC
รูปภาพ (บิตแมพ) GIF (Graphical Image Format), TIFF (Tagged Image File 

Format), PNG (Portable Network Graphics)
รูปภาพ (ออปเจ็กต) PostScript, JPEG (Joint Photographic Experts Group). 

SWF (Macromedia Flash), SVG (Scalable Vector 
Graphics)
กราฟกและฟอนต PostScript, TrueType
เสียง WAV (Waveform Audio), AVI (Audio Visual Interleaved), 

MP3 MPEG (Moving Picture Experts Group) 
(audio layer) 3, MIDI (Musical Instrument Digital Interface), WMA
เพจ PDF (Acrobat Portable Document Format), HTML 

XML (eXtension Markup Language)
ภาพเคลื่อนไหว Quicktime, MPEG-2 (Moving Picture Experts Group –2), 

RealVideo, WMV
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CharacterCharacter

ASCII
ASCII กับคาแรกเตอรภาษาไทย
มาตรฐาน สมอ.
EBCDIC
Unicode
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การใสตวัอกัษรจากแปนพิมพการใสตวัอกัษรจากแปนพิมพ

ตัวอักษรที่ใสผานแปนพมิพจะถูกแปลง scan code แลวสงเขาไป
สมมุตวิาผูใชงานคียตัวอักษร 3 ตัว “D”, “I”, “R” แลวกดคีย Enter 
คอมพวิเตอรจะแปลง scan code 4 ตัวเปนโคด ASCII ฐานสองเปน 
1000100, 1001001, 1010010, 0001101
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การใสตวัอกัษรจากแหลงอื่นการใสตวัอกัษรจากแหลงอื่น

OCR (Optical Character Recognition)
Barcode Reader
Magnetic Stripe Reader
Voice Input
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เลขจํานวนเต็มเลขจํานวนเต็ม

ในระบบเลขฐานสอง สามารถแสดงคาโดยใชเลขเพียง 2 ตัวคือ 0 และ 1 
โดยอาจจะใชเครื่องหมาย + และ - รวมทัง้แทนจํานวนทศนิยมได เชน

1000011 = 35 หรอื -1011.0110 = -11.375
แตในคอมพิวเตอรจะรูจักเฉพาะเลข 0 และ 1 ไมสามารถใชประโยชนจากจุดได แต
สามารถใชเครื่องหมายลบโดยใชเงื่อนไขเพิ่มเติม การเก็บขอมูลจะเปนการเก็บคาใน
รีจิสเตอร เชน ถาเปนขนาด 8 บิต จะได

00000000 = 0 00000001 = 1
01000001 = 65 10000001 = 129
10000011 = 131 11111111 = 255
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เลขจํานวนเต็มไมมเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มไมมเีครื่องหมาย

การเก็บขอมลูในคอมพิวเตอรที่เปนเลขจํานวนเต็มไมมีเครือ่งหมายจะ
เก็บเลขฐานสอง ตามจํานวนบิตที่กําหนด เชน

8 บิต = 256 คา (0-255)
16 บติ = 65,536 (0-65,535)
16 บติ = 4,294,967,296 (0-4,294,967,295)
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เลขจํานวนเต็มไมมเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มไมมเีครื่องหมาย
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เลขจํานวนเต็มไมมเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มไมมเีครื่องหมาย

เลขจํานวนเต็มแบบ BCD
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เลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมาย

Sign-and-magnitude : คลายเลขจํานวนเต็มทัว่ไป แตบิตซายสุดเปน
บิตเครื่องหมาย 
เลข 0 หมายถึงจาํนวนเต็มบวก และเลข 1 เปนจํานวนเต็มลบ

00110101 = +53
10110101 = -53

1’s complement : เกิดจากนําเลขจํานวนเต็มฐานสองจํานวนนั้นลบออก
จากคาที่เปน 1 ทุกบติ เชน 1’s complement ของ 10110101 คือ

11111111-10110101 = 01001010 หรือ สลับคาทุกบิตเปนคาตรงขาม
10110101 ---> 01001010
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เลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมาย

2’s complement : เกิดจากบวก 1 เขากับบติขวาสุดของ 1’s 
complement  เชนหาคา 2’s complement ของ 
10110100 คือ

คา 1’s complement ของ 10110100 = 01001011
คา 2’s complement ของ 10110100 = 01001011+1

= 01001100
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เลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมาย

2’s complement :
คา value box ของจํานวน + 
ขนาด 8 บิต

คา value box ของจํานวน - 
ขนาด 8 บิต

โครงสรางการแสดงคา 2’s complement
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เลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมายเลขจํานวนเต็มที่มเีครื่องหมาย

Overflow และตวัทด :
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

พืน้ฐานเลขทศนยิม :

-3.579 x  10-3
เครือ่งหมายของจาํนวน

จดุ

คาของจํานวน

ฐาน

เลขชี้กาํลงัเครือ่งหมายเลขชี้กาํลงั
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

เลขทศนยิม : จํานวนเต็มที่เปนมาตรฐาน 1 word 
ประกอบดวยเลข 7 ตัวและเครือ่งหมายอกี 1 ตัว รูปแบบจะ
เปน

SMMMMMMM
โดยที ่ S คือ Sign ซึ่งเปนบติที่เก็บเครื่องหมาย

M คือ Mantissa ซึ่งเปนบติคาของจํานวนเต็ม

รูปแบบนีส้ามารถเกบ็คาจาํนวนเต็มในชวง 

–9,999,999 < I < 99,999,999
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

เลขทศนยิมทีม่เีครือ่งหมาย : จะมีบิตเครือ่งหมาย 2 บิต  
รูปแบบจะเปน

SEEMMMMM
โดยที่ S คือ Sign ซึ่งเปนบติที่เก็บเครื่องหมาย

E คือ Exponent ซึ่งเปนบิตที่เก็บเลขชี้กําลงั

M คือ Mantissa ซึ่งเปนบติคาของจํานวนทศนิยม
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

Excess-50 : กําหนดเปน 100 ชวง โดยแบงครึง่หนึ่งเปนบวก 
อกีครึง่หนึ่งเปนลบ  รูปแบบจะเปน

Overflow และ Underflow :
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

การทํา Normalization : เปนการกําหนดรูปแบบของเลขทศนยิม
เพื่อใหเกิดความแมนยํา โดยการเลื่อนจํานวนไปทางซายโดยการเพิ่มเลข
ชี้กําลังจนกวา 0 ที่นําหนาจํานวนนั้นถูกกําจัดออกไป รูปแบบมาตรฐาน
จะเปน

.MMMMM x 10EE

เชน 123.4567 = 123.4567 x 100

= 0.1234567 x 103

= 0.12345 x 103

= 05312345
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

เลขทศนยิมในคอมพวิเตอร : นํารูปแบบเลขทศนิยมที่มีเครือ่งหมายมา
ประยกุตใชงาน ถาใชขนาด 32 บิต จะใชบติเครื่องหมาย 1 บิต, เลขชี้
กําลัง 8 บิต (ใช excess-128 ในชวง 10-128 ถึง 10+127 ) และคาของ
จํานวนใช 23 บิต (ระหวาง 10-38 ถึง 10+38) รูปแบบจะเปน
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

เลขทศนยิมตามมาตรฐาน IEEE754 : มาตรฐานการเก็บ
จํานวนทศนิยมในคอมพิวเตอร รูปแบบจะเปน

 รูปแบบตามมาตรฐาน IEEE754   ก) 32 บิต   ข) 64 บิต
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เลขทศนิยมเลขทศนิยม

Packed Decimal : แตละเลขฐานสิบจะเก็บในรูปแบบ BCD ที่ใช 2 
ตัวเลขเปน 1 ไบต ตัวเลขที่มีคานัยสําคัญสูงสุดจะเก็บไวกอนในบิตที่มีคา
มากของไบตแรก เครื่องหมายถูกเก็บอยูในบิตที่มคีาต่ําของไบตสุดทาย 
สามารถเก็บคาไดถึง 31 ตัวเลขคาเลขฐานสอง 1100 และ 1101 ใช
แสดงเครื่องหมาย + และ – ตามลําดับ สวนคา 1111 ใชเพื่อกําหนดวา
จํานวนนั้นไมมีเครือ่งหมาย รูปแบบจะเปน
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ขอมลูรปูภาพขอมลูรปูภาพ

Raster image --> Bitmap, GIF, JPG
Vector image --> Graphical object, 
Object image
SVG (Scalable Vector Graphics)
Macromedia Flash
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ขอมลูรูปภาพขอมลูรูปภาพ

รปูภาพแบบBitmap
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ขอมลูรูปภาพขอมลูรูปภาพ

รูปภาพแบบ GIF
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ขอมลูรูปภาพขอมลูรูปภาพ

รูปภาพแบบ GIF
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ขอมลูรูปภาพขอมลูรูปภาพ

รูปภาพแบบ Object
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ขอมลูรูปภาพขอมลูรูปภาพ

รปูภาพแบบ Postscript
การแสดงCharacterเปนรปูภาพ
รปูภาพแบบวดิีโอ
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ขอมลูเสยีงขอมลูเสยีง

การแปลงสัญญาณอนาล็อกของคลื่นเสียงเปนดิจิตอล
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ขอมลูที่ถกูบบีอดัขอมลูที่ถกูบบีอดั

Lossless
Lossy

0 5 5 7 4 7 0 0 0 0 1 4 7 4 7 9 1 0 0 0 0 0 6 6 8 2 7
4 7 7 4 7 0 0 0 7 4 7 0 0 7 4 7 1 2 3 0 0 0 6…
0 1 5 5 7 4 7 0 4 1 4 7 4 7 9 1 0 5 6 6 8 2 7 4 7 7 4
7 0 3 7 4 7 0 2 7 4 7 1 2 3 0 3 6…
0 1 5 5 Z 0 4 1 4 Z 9 1 0 5 6 6 8 2 Z Z 0 3 Z 0 2 Z 
1 2 3 0 3 6…


