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ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

ระบบคอมพวิเตอรและสถาปตยกรรม
(Computer System and Architecture)
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บทที่ 13
การสือ่สาร, เครอืขาย 
และอนิเทอรเนต็ 

(Communication, Networks 
and Internet)
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องคประกอบพื้นฐานของระบบสือ่สารขอมลูองคประกอบพื้นฐานของระบบสือ่สารขอมลู

ผูสงหรืออุปกรณสงขอมูล (Sender) และผูรับหรือ
อุปกรณรับขอมูล (Receiver) 
โปรโตคอล (Protocol) หรือซอฟตแวร 
(Software) 
ขาวสาร (Message) 
สื่อกลาง (Medium) 
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รูปแบบการสงสญัญาณรูปแบบการสงสญัญาณ

แบบทิศทางเดียว หรือซิมเพล็กซ (Simplex) 

แบบกึ่งทางคู หรือฮาลฟดูเพล็กซ (Half Duplex) 
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รูปแบบการสงสญัญาณรูปแบบการสงสญัญาณ

แบบทางคู หรือฟูลดูเพล็กซ (Full Duplex) 

แบบสะทอน หรือเอ็กโคเพล็กซ (Echoplex)
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การมอดเูลตสญัญาณ (Signal Modulation)การมอดเูลตสญัญาณ (Signal Modulation)

การมอดูเลตทางแอมปลจิูด (AM : Amplitude 
Modulation)
การมอดูเลตทางความถี ่(FM : Frequency Modulation)
การมอดูเลตทางเฟส (PM : Phase Modulation) 
การมอดูเลตรหัสพัลต (PCM : Pulse Code 
Modulation)
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การแปลงสญัญาณอนาล็อกเปนชุดของเลขฐานสองดวย PCM 
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Signal MultiplexingSignal Multiplexing
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การมัลติเพล็กซแบบแบงตามความถี ่(FDM : 
Frequency Division Multiplexing)

Signal MultiplexingSignal Multiplexing
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การมัลติเพล็กซแบบแบงตามเวลา (TDM : Time 
Division Multiplexing)

Signal MultiplexingSignal Multiplexing
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การมัลติเพล็กซแบบแบงตามเวลาดวยสถิต ิ(STDM 
: Statistical Time Division Multiplexing)

การมัลติเพล็กซแบบ TDM

การมัลติเพล็กซแบบ STDM

Signal MultiplexingSignal Multiplexing
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง

สายคูตีเกลียว (Twisted Pairs)

สายคูตีเกลยีวไมหุมฉนวน (Unshielded Twisted Pair)
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง

สายโคแอ็กเซียล (Coaxial)

สายไฟเบอรออปติก (Optical Fiber)
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง

คลื่นวิทยุ (Radio)
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง

คลื่นไมโครเวฟ (Microwave)
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง

แสงอินฟราเรด (Infrared)
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ชนดิของสือ่กลางชนดิของสือ่กลาง

คลื่นดาวเทียม (Satellite)
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การจัดรูปแบบของเครือขายการจัดรูปแบบของเครือขาย

เครือขายสวิตชิ่ง (Switching)
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การจัดรูปแบบของเครือขายการจัดรูปแบบของเครือขาย

เครือขายบรอดแคสต (Broadcast) 
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เครือขายสวติชิง่ (Switching)เครือขายสวติชิง่ (Switching)

เครือขายเซอรกิตสวิตชิ่ง (Circuit switching)
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เครือขายสวติชิง่ (Switching)เครือขายสวติชิง่ (Switching)

เครือขายแมสเสจสวิตชิ่ง (Message switching)
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เครือขายสวติชิง่ (Switching)เครือขายสวติชิง่ (Switching)

เครือขายแพ็กเก็ตสวิตชิ่ง (Packet switching)
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เครือขายสวติชิง่ (Switching)เครือขายสวติชิง่ (Switching)

เครือขายเวอรชวลสวติชิ่ง (Virtual switching)
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OSI ModelOSI Model
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OSI ModelOSI Model

เลเยอรชั้น Physical 
เลเยอรชั้น Data Link 
เลเยอรชั้น Network Layer 
เลเยอรชั้น Transport 
เลเยอรชั้น Session 
เลเยอรชั้น Presentation 
เลเยอรชั้น Application 



29
ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)

การเชื่อมตอแบบทกุทิศทาง (Fully Connected Networks) 
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รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)

การเชื่อมตอกันเปนบางทิศทาง (Partially Connected Networks) 
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รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)

การเชื่อมตอแบบตามลําดับชั้น (Hierarchical Networks)
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รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)

การเชื่อมตอแบบดาว (Star Networks)
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รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)

การเชื่อมตอแบบวงแหวน (Ring Networks)
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รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)รูปแบบการเชือ่มตอ หรอืโทโปโลย ี(Topology)

การเชื่อมตอแบบบัส (Bus Networks)
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อุปกรณอุปกรณ

มัลติเพล็กเซอร (Multiplexer)
โมเด็ม (MODEM)
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อุปกรณอุปกรณ

เกตเวย (Gateway)
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อุปกรณอุปกรณ

เราเตอร (Router)

38
ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

อุปกรณอุปกรณ

บริดจ (Bridge)
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อุปกรณอุปกรณ

รีพีตเตอร (Repeater)
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อุปกรณอุปกรณ

ฮับ (HUB)
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LAN (Local Area Network)LAN (Local Area Network)

วัตถปุระสงคของ LAN
ฮารดแวร 
สายสื่อสาร
LAN ซอฟตแวร
รูปแบบการเชือ่มโยงเครอืขายหรือโทโปโลย ี
(Topology)
เทคนิคการสงสัญญาณ
LAN โปรโตคอล
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LAN (Local Area Network)LAN (Local Area Network)

สวนประกอบสําคัญของ LAN
ใชไฟลขอมูลและโปรแกรมแอปพลิเคชั่นรวมกัน 
ใชอุปกรณฮารดแวรราคาแพงรวมกัน
ตองการสื่อสารขอมูลดวยความเร็วสูง
ตองการใชไปรษณียอิเล็กทรอนิกส (E-mail)
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LAN (Local Area Network)LAN (Local Area Network)

เปรียบเทียบโครงสรางโปรโตคอลของ LAN และรปูแบบของ OSI 
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มาตรฐานของ LANมาตรฐานของ LAN

Ethernet (IEEE 802.3)
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มาตรฐานของ LANมาตรฐานของ LAN

Fast Ethernet
Token Bus  (IEEE 802.4)

46
ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

มาตรฐานของ LANมาตรฐานของ LAN

Token Ring
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มาตรฐานของ LANมาตรฐานของ LAN

FDDI (Fiber Distributed Data Interface)
Wireless LAN
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WAN (Wide Area Network)WAN (Wide Area Network)

ขนาดใหญกวา LAN
สื่อกลางที่ใชอาจไมสามารถใชสื่อกลางที่เปนสาย
เคเบิล แตอาจจะตองใชคลื่นไมโครเวฟ
ไมสามารถกําหนดรูปแบบการเชื่อมตอ หรือโทโปโล
ยีได 
ใชหลักการที่เรียกวา Switched Communication 
Network 
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WAN (Wide Area Network)WAN (Wide Area Network)
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อินเทอรเนต็ (Internet)อินเทอรเนต็ (Internet)

ความเปนมาของอินเทอรเน็ต
โปรโตคอล โดยมีเลเยอรของชุดโปรโตคอล 
TCP/IP ทั้ง 4 ชั้นคือ

เลเยอร Network Access
เลเยอร Internet
เลเยอร Host-to-Host
เลเยอร Process/Application
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อินเทอรเน็ต (Internet)อินเทอรเน็ต (Internet)

เลเยอรมาตรฐานและโปรโตคอลในแตละชั้นของ TCP/IP เปรียบเทียบกับ OSI และ LAN 
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อินเทอรเนต็ (Internet)อินเทอรเนต็ (Internet)

การกําหนดตําแหนงดวย IP Address
คลาส A 
คลาส B 
คลาส C 
คลาส D 
คลาส E 
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อินเทอรเนต็ (Internet)อินเทอรเนต็ (Internet)

54
ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

อินเทอรเนต็ (Internet)อินเทอรเนต็ (Internet)

ระบบกําหนดตําแหนง IPv6
เลขฐานสิบหก 4 ตัว หรือ 16 ไบตจํานวน 8 ชุด แยกกันดวย
เครื่องหมายโคลอน (:)
หากเลขชุดใดเปน 0000 ใหใชเครื่องหมายโคลอนแทนตวัเดียว 
เดียว หรือถาชุด 0000 อยูติดกันหลายชุดก็ใหใชเครื่องหมายโค
ลอนแทนตัวเดียวเชนกัน 

0000:0001:0002:0003:0123:2345:6789:ABCD  
หรอื
0000:0001:0002:0000:0000:0123:4567:89AB
จะแทนดวย ::0001:0002::0123:4567:89AB


