
1
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ระบบคอมพวิเตอรและสถาปตยกรรม
(Computer System and Architecture)
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บทที่ 14
มลัติโปรเซสเซอร

(Multiprocessors)
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Multiprocessors StrcutureMultiprocessors Strcuture
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ระบบทีย่ดึเหนี่ยวกนัแบบหลวมระบบทีย่ดึเหนี่ยวกนัแบบหลวม

ระบบประกอบดวยจํานวนคอมพิวเตอรที่มีความเปนอิสระ และแยก
หางจากกัน
การติดตอสื่อสารระหวางคอมพิวเตอรในระบบติดตอกันดวย
อินเทอรเฟซ (Interface) ที่ใชโปรโตคอล (Protocol) เดียวกัน
การติดตอสื่อสารคอมพิวเตอรในระบบสวนใหญเปนแบบอนุกรมที่มี
ความเร็วสูง 
การติดตอกันระหวางคอมพิวเตอรสามารถทําไดอยางทั่วถึงทําใหผูใช
จากสถานที่ตาง ๆ สามารถเขาถึงขอมูลไดสะดวก 
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ระบบทีย่ดึเหนี่ยวกนัแบบปานกลางระบบทีย่ดึเหนี่ยวกนัแบบปานกลาง

ระบบเฉพาะกิจที่ออกแบบสําหรับแกปญหาใดปญหาหนึ่ง
ตัวอยางที่ชัดเจนคือระบบมัลติเพิลโปรเซสเซอร 
(Multiple Processor)
เปนตัวอยางของระบบคอมพิวเตอรแบบกระจาย 
(Distributed Computer System)
ชวยใหเกิดการใชทรัพยากรอยางเหมาะสม
ลดคาใชจายในการสื่อสารขอมูล
ลดคาใชจายรวมของทั้งระบบ
ความนาเชื่อถือของระบบจะดีขึ้น เนื่องจากเมื่อโปรเซสเซอรตัวใดตัว
หนึ่งเสีย ระบบยังคงสามารถทํางานตอได
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ระบบที่ยึดเหนีย่วกนัอยางเหนียวแนน ระบบที่ยึดเหนีย่วกนัอยางเหนียวแนน 
โปรเซสเซอรทุกตวัสามารถเขาถึงหนวยความจําหลักหรือหนวยความจาํรวม (Share Memory) 
ได
โปรเซสเซอรแตละตัวอาจจะมหีนวยความจาํสวนตัวได
โปรเซสเซอรแตละตัวใชระบบปฏิบัติการรวมกัน
โปรเซสเซอรแตละตัวใชทรัพยากรอื่น ๆ รวมกัน เชน อินพุต/เอาตพุต และตัวควบคุม 
(Controller)
โปรแกรมและขอมูลตาง ๆ จะถูกเก็บไวที่หนวยความจําหลักทีเ่ปน    โกลบอล (Global 
Memory)
โปรเซสเซอรอยูใกลกันมาก และสามารถใชบัสแบบขนานรวมกันได
โปรเซสเซอรแตละตัวสามารถทํางานรวมกนั หรือสลับภาระงานกันได
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องคประกอบพื้นฐานสําหรับระบบมัลติโปรเซสเซอรองคประกอบพื้นฐานสําหรับระบบมัลติโปรเซสเซอร

สวนที่ทําการประมวลผล (Processing Element : PE) 
สวนที่เปนสวิตช (Switch) 
สวนเสนทางเชื่อม (Interconnection Path) 
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รูปแบบการตอโปรเซสเซอรเปนมัลติโปรเซสเซอรรูปแบบการตอโปรเซสเซอรเปนมัลติโปรเซสเซอร

รูปแบบบัสรวม (Common Bus)
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รูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessorรูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessor

รูปแบบหนวยความจําที่มหีลายพอรต (Multiport Memory)
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รูปแบบการเชื่อมตอผานอินพุต/เอาตพุต (Connect through I/O) 

รูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessorรูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessor
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รูปแบบบัสวนิโดว (Bus Window) 

รูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessorรูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessor
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ไมโครคอมพวิเตอรสมัยใหมที่ใช DMA

รูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessorรูปแบบการตอ Processor เปน Multiprocessor
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รูปแบบการประมวลผลรูปแบบการประมวลผล
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รูปแบบการประมวลผลรูปแบบการประมวลผล

คําสั่งเดี่ยวขอมูลเดี่ยว (Single Instruction Single Data : SISD)
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รูปแบบการประมวลผลรูปแบบการประมวลผล

คําสั่งเดี่ยวหลายชุดขอมูล (Single Instruction Multiple Data : SIMD)
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รูปแบบการประมวลผลรูปแบบการประมวลผล

หลายชดุคําสั่งขอมูลเดี่ยว (Multiple Instruction Single Data : MISD)
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รูปแบบการประมวลผลรูปแบบการประมวลผล

หลายชดุคําสั่งหลายชดุขอมูล (Multiple Instruction Multiple Data :MIMD)
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ตัวอยาง Multiprocessorsตัวอยาง Multiprocessors


