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ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

ระบบคอมพวิเตอรและสถาปตยกรรม
(Computer System and Architecture)
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บทที่ 15
ระบบปฏบิตักิาร 

(Operating Systems)
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หนาที่ของระบบปฏบิัตกิารหนาที่ของระบบปฏบิัตกิาร

การติดตอกบัผูใช หรือยูเซอรอนิเทอรเฟซ 
(User Interface)
ควบคุมดูแลอุปกรณ (Control Devices)
จัดสรรทรัพยากร หรือรีซอรสระบบ 
(Resources Management)

ทรพัยากรของระบบมีจํากัด
ทรพัยากรมีหลายประเภท
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

องคประกอบของโปรเซส
หมายเลขโปรงเซส
โคดโปรแกรม
ขอมลู
บลอ็กควบคุมโปรเซส
PSW (Program Status Word)
คุณสมบัติของโปรเซส
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

บลอ็กควบคุมโปรเซส
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

สถานะของโปรเซส
สถานะเริ่มตน (New)
สถานะพรอม (Ready)
สถานะรัน (Run)
สถานะรอ (Wait)
สถานะบลอ็ก (Block)
สถานะสิ้นสดุ (Terminate)
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

สถานะของโปรเซส
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

การจัดเวลาโปรเซส
เพื่อใชประโยชนซีพียูใหคุมคาที่สดุ
ระบบปฏิบัติการสั่งใหสรางโปรเซสตามการที่ผูใชสง
งานเขามา
ระบบปฏิบัติการตองพจิารณาวามหีนวยความจําหลกั
เพียงพอหรอืไม
เมื่อสรางโปรเซสใหมจะเกบ็อยูในคิวที่เรยีกวา “คิวที่
พรอม”
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

โอเปอเรชันของโปรเซส
การสรางโปรเซส

โปรเซสแมยงัคงเอ็กซิคิวตตอไปพรอม ๆ กับโปรเซสลูก
โปรเซศแมจะคอยจนกระทัง่โปรเซสลูกบางโปรเซสหรือทุก  
โปรเซสสิ้นสุดไปแลว จงึเริ่มเอ็กซิคิวต

การสิน้สุดของโปรเซส
โปรเซสลูกใชรีซอรสมากเกินกวาที่กําหนดไว
ไมมีความจําเปนตองใชโปรเซสลูกนั้นอีกแลว
โปรเซสแมสิน้สุดไปแลว ทําใหไมสามารถเอ็กซิคิวตโปรเซส
ลูก
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

โปรเซสสื่อประสาน 
(Cooperating Processes)

การแชรขอมูลขาวสาร
การเพิ่มความเร็วในการคํานวณ
ความสะดวก
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

การติดตอระหวางโปรเซส 
(InterProcess Communication)

โครงสรางพื้นฐาน
วธิีการติดตอ

การติดตอโดยตรง
การติดตอทางออม

การจดับัพเฟอร
ความจุศูนย
ความจุแบบมขีอบเขต
ความจุไมมีขอบเขต
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

การซนิโครไนซโปรเซส (Process Synchronization)
การทํางานของโปรเซส 2 โปรเซสที่มีความเกี่ยวของกัน
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

โครงสรางพื้นฐานการ Process Synchronization
Race Condition
Mutual Exclusion และ Critical Region
Mutual Exclusion with busy waiting
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โปรเซส (Process)โปรเซส (Process)

Mutual Exclusion โดยใช Critical Region
16
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ThreadsThreads

ก) 3 โปรเซสแตละโปรเซสมี 1 thread  ข) 1 โปรเซสที่มี 3 thread
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ThreadsThreads

สวนประกอบพื้นฐานของ thread
หมายเลข thread (thread ID)
ตัวนับ (Counter)
ชุดของรีจิสเตอร (Registers)
สแต็ก (Stacks)
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ThreadsThreads
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ThreadsThreads

ขอไดเปรียบของ thread
การตอบสนอง
การแชรรีซอรส
ความประหยดั
การเอื้อประโยชนของสถาปตยกรรมมัลติ
โปรเซสเซอร
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ThreadsThreads

User และ Kernel thread
User thread
Kernel thread
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ThreadsThreads

โมเดลของ Multithreading
โมเดล Many-to-One
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ThreadsThreads

โมเดลของ Multithreading
โมเดล One-to-One
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ThreadsThreads

โมเดลของ Multithreading
โมเดล Many-to-Many
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ThreadsThreads

การยกเลิก thread
การยกเลิกแบบ Asynchronous
การยกเลิกแบบ Deferred



25
ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

การจัดเวลาซีพยีู (CPU Scheduling)การจัดเวลาซีพยีู (CPU Scheduling)

หลักความตองการพื้นฐาน
ขอพิจารณาในการจดัเวลา

อรรถประโยชนของซีพีย ู(CPU Utilization)
ทรูพุต (Throughput)
เวลาทั้งหมด (Turnaround Time)
เวลารอคอย (Waiting Time)
เวลาตอบสนอง (Response Time)
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การจัดเวลาซีพยีู (CPU Scheduling)การจัดเวลาซีพยีู (CPU Scheduling)

อัลกอริทึมของการจัดเวลา
(Scheduling Algorithm)

การจดัเวลาแบบมากอนไดกอน (FCFS)
การจดัเวลาแบบงานสัน้ทํากอน (SJF)
การจดัเวลาตามลําดับความสําคัญ (Priority)
การจดัเวลาแบบวนรอบ (RR)
การจดัเวลาแบบคิวหลายระดับ (Multilevel Queue)
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วงจรอับ (Deadlock)วงจรอับ (Deadlock)
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วงจรอับ (Deadlock)วงจรอับ (Deadlock)

เงื่อนไขที่ทําใหเกิดวงจรอับ
มีทรพัยากรทีไ่มสามารถถูกใชรวมกับหลาย ๆ โปรเซส
พรอมกันได (Mutual exclusion condition)
มีการถอืครองและรอ (Hold and wait condition)
การทาํงานในระบบไมมีการแทรกกลางคัน (No 
preemptive condition)
เกิดวงจรรอคอย (Circuit wait condition)
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วงจรอับ (Deadlock)วงจรอับ (Deadlock)
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วงจรอับ (Deadlock)วงจรอับ (Deadlock)

การปองกันการเกิดวงจรอับ (Protection)
การใชทรัพยากรรวมกัน 
(Mutual exclusion prevention)
การปองกันการถือครองและการรอคอย 
(Hold and wait prevention)
ยอมใหมีการแทรกกลางคัน (Preemptable)
การปองกันการเกิดวงจรรอคอย 
(Circular wait protection)
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วงจรอับ (Deadlock)วงจรอับ (Deadlock)

การหลีกเลี่ยงการเกิดวงจรอับ (Avoidance)
การปฏิเสธการทํางานของโปรเซส
การปฏิเสธการครอบครองทรัพยากร
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วงจรอับ (Deadlock)วงจรอับ (Deadlock)

วิธีการตรวจสอบและการกูคืนเมื่อเกิดวงจรอับ
การตรวจหาวงจรอับ
การกูคืนระบบ

ยกเลิกการทํางานของแตละโปรเซสที่เกิดวงจรอบัทลีะตัว
ทําการแทรกและเรยีกทรัพยากรคืนจากโปรเซสทีละตัว
จนกวาวงจรอบัจะหายไป
ยกเลิกการทํางานของทุกโปรเซสทีเ่กิดวงจรอับ
ทําการสํารวจขอมูลทุก ๆ โปรเซสที่เกิดวงจรอบั ตัง้แตจุดที่
ทําการตรวจสอบกอนหนานี้
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําหลัก
ระบบโปรแกรมเดียว (Monoprogramming)
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําหลัก
ระบบหลายโปรแกรมทีก่ําหนดขนาดพารติชั่นคงที่
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําหลัก
ระบบที่กําหนดขนาดพารติชั่นใหเปลี่ยนแปลงได
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การแกปญหาการสูญเปลาพื้นทีย่อยภายนอก โดยการบบีอัดพื้นที่สูญเปลา
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําหลัก
การจดัการแบบระบบบัดดี้
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การใชลิงคลิสตควบคมุการทํางานระบบบัดดี้
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําเสมือน
การแบงเปนหนา (Paging)
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

ตารางหนา (Page table)
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

บัพเฟอรคันหาที่อยู (TLB)
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําเสมือน
การสบัเปลีย่นหนา
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

วิธีการสับเปลี่ยนหนาแบบ FIFO
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

กราฟการผิดหนาของการสับเปลี่ยนหนาแบบ FIFO
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การสับเปลี่ยนหนาแบบใหโอกาสครั้งที่สอง
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การสบัเปลีย่นหนาแบบวงรอบนาฬิกา
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การสับเปลี่ยนหนาแบบที่ดีที่สุด
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การสับเปลี่ยนหนาแบบ NRU
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การสับเปลี่ยนหนาแบบ LRU
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การจัดการหนวยความจําเสมือน
การแบงเปนเซ็กเมนต (Segmentation)
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การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา
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ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

Logical Address และตาราง Segmentation
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ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

การแปลง address ของระบบ Segmentation/Paging
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ระบบคอมพิวเตอรและสถาปตยกรรมคอมพิวเตอร (Computer System and Architecture)

การจัดการหนวยความจําการจัดการหนวยความจํา

ตารางที่เกดิจากการรวม Segmentation/Paging


